5a) okvirni sadržaj obaveznih predmeta
i druga pitanja od važnosti za predmete
	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	1

	Predmet
	opšta i neorganska hemija

	Broj ESPB bodova
	6

	Broj časova nedeljno
	2+3+0+0

	Kratki nastavni program 
	I.  ATOMSKA STRUKTURA
1.  Elektroni u atomima. Bohr-ova teorija vodonikovog atoma, atomski spektar vodonika, izmene u borovoj teoriji, elektronski talasi, talasna teorija: Schr(dinger-ova jednačina, vodonikove orbitale, kriva radijalne raspodele, uglovna zavisnost talasne funkcije, elektronski spin, energija atomskih orbitala, simetrija orbitala, teorija višeelektronskih atoma, energija atomskih orbitala u višeelektronskim atomima i jonima, magnetske osobine atoma i jona, elektronska struktura atoma, periodni sistem elemenata, raspored elektrona unutar podljuske: Hund-ovo I pravilo.

II.  HEMIJSKA VEZA
2.  Termohemija. Standardna stanja, toplotni sadržaj ili entalpija, znak za (H, standardna entalpija formiranja, specijalne promene entalpije, energije veza, slobodna energija i entropija, hemijska ravnoteža, (G kao sredstvo predviđanja, jonizacioni potencijal i elektronski afinitet atoma.

3.  Hemijska veza i struktura molekula. Elektronska teorija valentnosti, veličina atoma, jonska veza, jonski poluprečnik, kovalentna veza, elektronegativnost, oksidacioni brojevi, Lewis-ove strukture, formalno naelektrisanje, teorija valentne veze (VB): hibridne orbitale, talasnomehanička teorija.

4.  Teorija molekulskih orbitala (MO) kao linearna kombinacije atomskih orbitala (LCAO) za dvoatomske molekule. Kovalentna veza, vezne i protivvezne MO, MO energetski nivo, vodonikov molekul, dužina veze za 

i H2, energija veze za 

i H2, magnetska svojstva 

i H2, homonuklearni dvoatomski molekuli druge periode (( i ( orbitale); heteroatomski dvoatomski molekuli: Mo LCAO za LiH (osnovno stanje, dipolni momenat), dvoatomski molekul opšteg tipa AB.

III.  Molekulska geometrija i kovalentna veza. Rezonancija i oblik molekula, hibridne orbitale i oblik molekula, odbijanje elektronskih parova i oblik molekula, oblik molekula u okviru MO LCAO.

IV.  TEČNOSTI I ČVRSTE SUPSTANCE
8.  Koordinaciona hemija: Koordinacioni brojevi i geometrije, tipovi liganada: bidentatni ligandi: polidentatni ligandi; izomerizam u koordinacionim jedinjenjima: jonizaciona, koordinaciona, polimerizaciona izomerija; nomenklatura koordinacionih jedinjenja, ravnotežne konstante za formiranje kompleksa u rastvorima, helatni efekat, reakcije kompleksa, izmena vode i formiranje kompleksa iz akva-jona, reakcije elektronskog prelaza, mehanizam spoljne i unutrašnje sfere.Teorija ligandnog polja, teorija kristalnog polja, drugi oblici teorije LF, magnetske osobine prelaznih elemenata, oktaedarski i tetraedarski kompleksi, apsorpcioni spektri, spektrohemijska serija.

9.  Rastvarači, rastvori, kiseline i baze: Osobine rastvarača, donorsko-akceptorska svojstva, protonski, aprotonski rastvarači, rastvarači za elektrohemijske reakcije, čistoća rastvarača; definicija kiselina i baza; Br(nsted-Lowry-jeva definicija, definicija rastvaračkih sistema, Lewis-ova definicija, "tvrde" i "meke" kiseline i baze, neke uobičajene vodene kiseline: H2SO4, HNO3, AQUA REGIA, HClO4, HCl, HBr, HJ, HF, pravila u vezi sa jačinom oksi-kiselina, superkiseline.

IV.  GLAVNA GRUPA ELEMENATA
1.  Vodonik: Hemijsko vezivanje vodonika, vodonična veza, led i voda, hidrati i vodeni klatrati, hidridi.
2.   Kiseonik. Nalaženje, svojstva i alotropija, jedinjenja kiseonika: H2O2, peroksidi, superoksidi i ostala perokso jedinjenja, 

,

,

,

 i njihovi kompleksi.
3.  Ugljenik. Alotropija ugljenika (dijamant i grafit), neorganska jedinjenja ugljenika: CO, CO2, H2CO3.
4.  Azot. Trokovalentni azot, energija jednostruke N-N veze, mnogostruke veze, nalaženje i osobine, jedinjenja azota: nitridi, NH3, amonijačne soli, N2H2, NH2OH, azidi, azotovi oksidi (N2O, NO, NO2, N2O4 i N2O5) 

 i HNO2.
5.  Biološki značaj elemenata Ia, IIa, VIIa grupe i I prelazne serije.

6. Mikroelementi.

	Ishod učenja
	· 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	predavanja (ukupno 15 poena)
vežbe (ukupno 15 poena) 
deset domaćih zadataka (ukupno 10 poena)

položi jedan kolokvijum (ukupno 10 poena)
seminarski rad (ukupno 10 poena).

	Uslovi polaganja ispita
	-

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položen kolokvijum, urađeni svi domaći zadaci i seminarski rad.

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. dr Nikola Nikolić, Odsek za hemiju, PMF, Niš.

asistent:  

	Literatura
	1. P. I. Premović, Uvod u hemijsku vezu, Naučni podmladak, 17 i 12, 1985, 1986.
2. I. Filipović i S. Lipanović, Opća i neorganska hemija, Školska knjiga, 1979.
3. H. B. Gray, Electrons and Chemical bonding, Benjamin, 1965.
4. C. E. Mortimer, Chemistry, Van Nostrand, 1975.
5. F. A. Cotton and G. Wilkinson, Basic Inorganic Chemistry, Willey, 1976.


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	2

	Predmet
	organska hemija

	Broj ESPB bodova
	6

	Broj časova nedeljno
	2+3+0+0

	Kratki nastavni program 
	1. Uvod u organsku hemiju. Osnovne karakteristike ugljenikovog atoma. Podela organskih jedinjenja. Osnovni elektronski efekti u organskim molekulima. Predstavljanje organskih jedinjenja. Izomerija. Međumolekulske interakcije u organskoj hemiji. Kiselo-bazne interakcije u organskoj hemiji. 
2. Organska jedinjenja po funkcionalnim grupama: ugljovodonici (alkani, alkeni, alkini, dieni, cikloalkani, aromatična jedinjenja), alkil- i aril-halogenidi, organo-metalna jedinjenja, alkoholi, etri, organo-sumporna jedinjenja, fenoli, aldehidi i ketoni, karboksilne kiseline i njihovi derivati, organska jedinjenja azota, saharidi 

	Ishod učenja
	· Ovladavanje osnovnim znanjem iz organske hemije na nivou predviđanja hemijskih ili fizičkih osobina datog organskog molekula. Razumevanje osnovnih mehanizama hemijskih reakcija i sposobnost primene znanja na konkretnim primerima
· Ovladavanje osnovnim laboratorijskim tehnikama rada 


	Ocenjivanje ishoda učenja
	Kontinualna evaluacija, prema kojoj uspeh studenta zavisi od redovnog pohađanja vežbi i predavanja, uspeha na nastavnim kolokvijumima i kolokvijumima u okviru laboratorijskih vežbi i uspeha na ispitu.

	Uslovi polaganja ispita
	Položen ispit iz opšte i neorganske hemije. Odslušana predavanja i urađene laboratorijske vežbe iz organske hemije

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Uspešno položena sva četiri nastavna kolokvijuma ili položen pismeni deo ispita

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. dr Nebojša Simić, Odsek za hemiju, PMF, Niš
asistent: 

	Literatura
	


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	1

	Predmet
	morfologija i anatomija biljaka

	Broj ESPB bodova
	7

	Broj časova nedeljno
	3+2+0+1

	Kratki nastavni program 
	Uvod – botanika, botaničke discipline, anatomija i morfoligija kao jedna od botaničkih disciplina. Citologija - biljna ćelija, oblik i veličina, građa, protoplast i paraplast. Histologija - klasifikacija i karakteristike biljnih tkiva. Anatomska građa biljnih organa - anatomska građa stabla, anatomska građa korena i anatomska građa lista. Spoljna morfologija - vegetativni organi viših biljaka, razmnožavanje biljaka, cvet, cvasti, oprašivanje, oplođenje, seme i plod.

	Ishod učenja
	· Poznavanje građe biljne ćelije i biljnih tkiva
· Poznavanje anatomske i morfološke građe biljnih organa
· Poznavanje reproduktivnih karakteristika biljaka
· Osposobljenost za terenska istraživanja

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada sudenata tokom nastavnog procesa i završnog ispita, tj. zbir bodova sa svih oblika ocenjivanja. Primenjuju se sledeći oblici ocenjivanja studentskih postignuća: testovi znanja (nastavni testovi), kolokvijumi, kvalitet radne sveske (vežbanja) sa odbranom i završni ispit.

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama i kvalitet radne sveske
· test zatvorenog tipa (6 testova)

B) Završni ispit
· praktični ispit
· herbarijum (30 biljaka)
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama i kv. rad. sv.
   0  -  5  bodova
· Testovi zatvorenog tipa
   9 -  15 bodova 

· Praktični ispit
   9  - 15 bodova
· Herbarijum
   9  - 15 bodova
· Usmeni ispit
 11  - 45 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
ocena  6 /    55 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položeni praktični ispit i predata herbarska zbirka.

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Prof. dr Slobodan Gligorijević, PMF, K. Mitrovica
asistent: Marina Jušković, PMF, Niš 

	Literatura
	Tatić, B., Petković, B. (2000): Morfologija biljaka, Zavod za udžbenike    i nastavna sredstva, Beograd.

Nikolić, R. i dr.: Anatomija biljaka, Beograd.

Janjatović, V.: Praktikum iz morfologije biljaka, Beograd.

Šinžar, B. (1995): Praktikum iz botanike, Naučna knjiga, Beograd.

Blaženčić, J. (1994): Praktikum iz anatomije biljaka, Naučna knjiga, Beograd.


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	1

	Predmet
	MATEMATIČKA INFORMATIKA

	Broj ESPB bodova
	4

	Broj časova nedeljno
	1+2+0+0

	Kratki nastavni program 
	Uvod u računarstvo Osnovni pojmovi - pojam računara, definicija računarstva, pojam hardvera i softvera, pojam algoritma i programa, programski jezici; informacije i njihovo predstavljanje; Istorija računarstva 

Arhitektura i rad računara Osnovne organizacione jedinice, centralna procesna jedinica, ulazne i izlazne jedinice, spoljna memorija, multimedijalni uređaji, povezivanje računarskog sistema 

Operativni sistem Uloga operativnog sistema, BIOS , komunikacija korisnika sa sistemom, komande operativnog sistema MS DOS, grafički korisnički interfejs ( Graphic User Interface - GUI ) – Windows, rad u okviru GUI 

Operativni sistem Windows; Obrada teksta na računaru 



	Ishod učenja
	· Osposobljenost za rad na računaru

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Primenjuju se sledeći oblici ocenjivanja studentskih postignuća: testovi znanja (nastavni testovi), kolokvijumi i završni ispit.

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama 
B) Završni ispit
· praktični ispit
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama
   0  -  5  bodova
· Praktični ispit
   25  - 45 bodova
· Usmeni ispit
   25  - 45 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
ocena  6 /    50 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	Odrađene praktične vežbe

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položen praktični ispit sa najmanje 25 bodova

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. drDragana Cvetković, PMF, Niš.

asistent:  Aleksandar Stamenković, PMF, Niš.

	Literatura
	· Milan Tasić, Miroslav Ćirić, Osnovni informatike, Tehnološki fakultet, Leskovac, 2005.

· Dušan Ljubičić, “Windows 95 priručnik“, Univerzitet u Beogradu, Institut Vinča, 1998. 

· Jasmina Milovanović, “Word 97“, Univerzitet u Beogradu, Institut Vinča, 1998. 

· Zvonko Slijepčević, “Carstvo Interneta”, Novi Sad 2000. 


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	2.

	Predmet
	BIOLOGIJA ĆELIJE

	Broj ESPB bodova
	7

	Broj časova nedeljno
	3+2+1+0

	Kratki nastavni program 
	UVOD
· Uvod u biologiju ćelije 






· Hemizam ćelije
· Metode u biologiji ćelije
GRAĐA ĆELIJE
· Osnovni plan građe, oblik i veličina ćelije
· Membrane ćelije 






 

· Međućelijske komunikacije i ekstracelularne strukture



· Intracelularni kompartmenti





 

· Organele za energetske transformacije u ćeliji




· Citoskeletne strukture








· Citosol
· Građa i funkcije jedra






 

· Hromozomi
BIOENERGETIKA ĆELIJE
· Termodinamika bioloških sistema
· Enzimi
· Tok energije i energetske transformacije u ćeliji  

TRANSFER NASLEDNE INFORMACIJE U ĆELIJI
· Strukturna baza nasledne informacije





· Pakovanje DNK









· Replikacija DNK






 

· Ekspresija gena







 

· Regulacija ekspresije gena







GENETSKA VARIJABILNOST 

· Genske mutacije







 

· Genetske rekombinacije 







· Reparacija DNK







 

REPRODUKCIJA ĆELIJE
· Tipovi reprodukcije ćelije 







· Regulacija ćelijskog ciklusa



ĆELIJSKI ASPEKT IMUNSKOG ODGOVORA
BIOLOGIJA ĆELIJE KANCERA
TEHNOLOGIJA rtDNK






 

ĆELIJSKO I TKIVNO INŽENjERSTVO
Program vežbi
· Metode u biologiji ćelije 

· Tipovi ćelijske organizacije, oblici i veličina ćelija 

· Plazmina membrana 

· Endomembranski sistem ćelije 

· Citoskelet
· Mitohondrije i plastidi
· Ekstrakcija i određivanje nukleinskih kiseline u tkivima
· Jedro 

· Metode analize DNK
· Molekularna biologija – zadaci
· Ćelijska deoba
· Primene tehnologije rDNK
· Tehnologija rDNK – zadaci i testovi
· Ćelijsko i tkivno inženjerstvo
   

	Ishod učenja
	Na kraju kursa student treba da pokaže poznavanje:

· Osnovni plan građe i veličine ćelije
· Građe i funkcije membrana ćelije 




· Tipova međućelijskih komunikacija i veza
· Građe i funkcije ekstracelularnih struktura biljne i životinjske ćelije, organela eukariotske ćelije i citoskeletnih struktura


· Građe i funkcije jedra






 

· Građe hromozoma i pojam kariotipa
· Osnovne karakteristike enzimskih reakcija i osnovne načine njihiove regulacije
· Osnovne tokove energije i energetske transformacije u ćeliji: principe i međuzavisnost respiracije i fotosinteze u prirodi. 

· Strukturu nukleinskih kiselina
· Principe transfera nasledne informacije u ćeliji



· Mehanizma i biološke uloge replikacije DNK
· Mahanizma transkripcije
· Genetskog koda
· Mahanizma translacije
· Osnovne načine regulacije ekspresije gena



 

· Pojma, načina i uzroka nastanka i biološkog značaja genskih mutacija i genetskih rekombinacija
· Osnovnih mehanizama i biološkog značaja reparacije DNK
· Tipova reprodukcije ćelije 
· Regulacije ćelijskog ciklusa
· Načina funkcionisanja i osnovne uloge ćelija imunskog odogovora
· Biologije ćelije kancera
· Principa tehnologije rtDNK i njene primene
· Principa ćelijskog i tkvinog inženjerstva i njegove primene



	Ocenjivanje ishoda učenja
	I) Principi na kojima je zasnovano ocenjivanje
· Ocene iz Biologije ćelije će se formirati na osnovu kontinuiranog vrednovanja zalaganja i uspešnosti studenata u praćenju nastave, naučenih činjenica, njihovog razumevanja i praktične primene. 

· Vrednuje se rad na vežbama, seminari, kolokvijumi, test, praktični i usmeni ispit i praćenje predavanja. 

· Test može da se polaže u celosti, u ispitnim rokovima fakulteta, ili iz dva dela, tokom semestra.

· Svaka valorizacija znanja i aktivnosti studenta se izražava u bodovima. Maksimalan broj bodova dobijen sabiranjem svih vrednovanja je 100.

· Konačna ocena se daje na osnovu zbira bodova prema sledećem obrascu:

Bodovi



Ocena
91-100



10

81-90



9

71-80



8

61-70



7

51-60



6

· Komponente ocene su:

1. Kredit 




10 bodova
2. Test




30 bodova
3. Praktični



20 bodova
4. Usmeni




40 bodova
Ukupno:




100 bodova
II) Obrazloženje komponenti ocene
1. Kredit predstavlja vrednovanje aktivnosti i znanja studenta na vežbama i seminarima i praćenja predavanja prema sledećem obrascu:  

Vežbe: 

0 – 3 boda
Seminari:
             0 – 4 boda
Predavanja:

0 – 3 boda
Bodove za rad na vežbama daje asistent. Oni se daju na osnovu pokazanog znanja studenta i njegovog angažovanja na vežbama. 

Seminari su vrsta rekapitulacije gradiva prethodno obrađenog kroz predavanja i vežbe. Svaki seminar se ocenjuje bodovima od 0 do 4 kroz razgovor sa studentom. Konačan broj bodova za seminare je prosek ocenjenih seminara. Ocenjuje se minimalno dva seminara.  

Bodovi za predavanja se daju na osnovu registrovanog prisustva predavanjima po obrascu: broj dolazaka/broj provera x 3.  

2. Test je zatvorenog i kvalifikacionog tipa. Njime se proverava sposobnost prepoznavanja pojmova i činjenica, njihova usvojenost, međusobne relacije i sposobnost primene stečenih znanja. Test pokriva celo gradivo. Broj pitanja na testu zavisi od njihove težine i složenosti i može biti od 30 do 60. Pitanja su tipa: višestruki izbor, DA-NE, sparivanje pojmova i upisivanje odgovora. Pitanja tipa sparivanja pojmova i upisivanja odgovora se boduju parcijalno. Uslov za prolaz na testu je osvojenih više od 15 bodova. Položeni test važi za tekuću školsku godinu. Izlazak na test se računa kao prvi izlazak na ispit.
3. Praktični ispit se obavlja posle položenog testa. Student radi 4 zadatka iz različitih oblasti iz biološkog dela programa. Rade se zadaci iz praktikuma. Zadaci se boduju parcijalno, a broj bodova po zadatku zavisi od njihove težine, pri čemu ni jedan zadatak ne može da vredi više od 7 bodova. Granica za prolaz praktičnog ispita je 10 bodova. Položen praktični važi za tekuću školsku godinu.
4. Student izlazi na usmeni posle položenog testa i praktičnog ispita. Spisak sa 50 pitanja za usmeni ispit objavljuje se početkom školske godine na oglasnoj tabli. 
Usmeni ispit služi za dopunu prethodno stečenog bodovnog salda u konačnom formiranju ocene. Student može da položi ispit i bez izlaska na usmeni ispit, ako je prethodno prikupio dovoljno bodova za prolaz na ispitu. Ako je znanje studenta na usmenom ispitu valorizovano manjim brojem bodova od potrebnog da mu se formira prelazna ocena, usmeni ispit se ponavlja, ali najviše do isteka važnosti testa i praktičnog ispita. 

 III) Parcijalno polaganje testa
Test se može polagati kroz dva kolokvijuma – jedan polovinom semestra, a drugi neposredno po završetku nastave. Kolokvijumi se sastavljaju i odgovori vrednuju po istom principu kao integralni test koji se polaže u ispitnim rokovima. Student je položio kolokvijum ako je sakupio više od 50% bodova. Test je položen parcijalnim načinom, ako je zbirno na oba kolokvijuma student sakupio više od 15 bodova. Parcijalno položen test se vodi u evidenciji junskog ispitnog roka.

Posle parcijalno položenog testa student stiče pravo da polaže praktični i usmeni ispit. Konačna ocena se formira na isti način kao kada se ispit polaže u celosti.


	Uslovi polaganja ispita
	Za vreme trajanja nastave se stiču bodovi za kredit i polažu kolokvijumi. Uslov za izlazak na test je overen semestar, uslov za praktični je položen test, a uslov za usmeni je položen praktični. 

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Prethodno položeni test i praktični ispit

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	nastavnik: Prof. dr Stevo Najman 

asistent:  Mr. Perica Vasiljević

	Literatura
	Šerban.N, (2001)Ćelija-strukture i oblici, Zavod za udžbenike i nastavna sredstva. Beograd, 

Cooper G i Hausman R,(2004) Stanica-Molekularni pristup ,Medicinska naklada.Zagreb,

i sva studentima dostupna literatura iz ove oblasti.


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	2

	Predmet
	mikrobiologija

	Broj ESPB bodova
	7

	Broj časova nedeljno
	2+3+0+1

	Kratki nastavni program 
	Na kursu bi se predavale sledeće nastavne celine: Istorijski razvoj mikrobiologije i njen odnos sa drugim bazičnim i primenjenim biološkim disciplinama; Uporedni prikaz morfologije, funkcionalne građe i razmnožavanja prokariota i virusa; Rast mikroorganizama; Odlike metabolizma bakterija: tipovi mikroorganizama (mo) prema načinu ishrane; Specifičnosti genetike prokariota; Sistematika bakterija i taksonomska podela virusa; Patogenost bakterija i virusa; Uvod u ekologiju mo; Rasprostranjenost i uloga mo u biosferi; Značaj mo u prirodi i za čoveka: Biotehnološka primena mo: proizvodnja hrane, fermentaciona industrija, bioaktivni agensi; mo u zaštiti životne sredine.

	Ishod učenja
	Kada završe ovej kurs studenti bi:

· Stekli osnovna znanja  o mikrobiološkim tehnikama i radu u mikrobiološkoj laboratoriji
· Upoznali osnove morfoloških, taksonomskih, ekoloških i fizioloških osobina bakterija, arhebakterija i virusa


	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu stalnog vrednovanja u toku trajanja nastave, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada studenta tokom nastavnog procesa i završnog ispita odnosno zbir bodova tokom svih oblika ocenjivanja. Elementi za ocenjivanje: praktični rad studenata na laboratorijskim vežbama, aktivnost na predavanjima, praktični ispit sa testom, tri parcijalna testa znanja  tokom semestra,  završni test i eventualno usmeni ispit kao dopuna. 

	Uslovi polaganja ispita
	Položen ispit iz predmeta Biologija ćelije

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položeni testovi zatvorenog tipa i praktični ispit sa minimalnim ocenama. 

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. dr Dragan Radnović, PMF, Novi Sad
asistent: Tatjana Mihajilov-Krstev

	Literatura
	1. Mitar Govedarica i Mirjana Jarak: Opšta mikrobiologija, Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, 1995.

2. Draga Simić: Mikrobiologija I, Naučna knjiga, Beograd, 1988;

3. Duraković Senadin i Redžepović Sulejman: Uvod u opću mikrobiologiju, knjiga prva. Udžbenici Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb 2002.

4. Gajin Slavka, Matavulj Milan, Miroslav Gantar: Osnovi mikrobiologije, nižih biljaka i gljiva, Praktikum. Univerzitet u Novom Sadu, Prirodno-matematički fakultet, 1987.
5. Madigan M.T., Martinko J.M., Parker J.: Brock Biology of Microorganisms, 11th Edition, 2006, Prentice Hall. 
6. Tortora G.J., Funke B.R.,Case C.L.: Microbiology: An introduction, 8th Edition, 2004, The Benjamin/Cummings Publishing Company, Inc. 

Preporučeni izvori sa interneta:

http://www.personal.psu.edu/faculty/j/e/jel5/micro/
http://www.microbeworld.org/
http://www.suite101.com/links.cfm/microbiology
http://www.microbiological-garden.net



	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	2

	Predmet
	fizika

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	2+2+0+0

	Kratki nastavni program 
	

	Ishod učenja
	· 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	

	Uslovi polaganja ispita
	

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.


	Nastavu izvode
	Doc. dr Ljubiša Nešić, Odsek za fiziku, PMF, Niš
asistent: 

	Literatura
	


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	2

	Predmet
	verovatnoća i statistika

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	2+2+0+0

	Kratki nastavni program 
	Verovatnoća: Slučajni događaji. Verovatnoća. Klasična definicija verovatnoće. Uslovna verovatnoća. Nezavisnost događaja. Formula potpune verovatnoće i Bajesova formula. Primene verovatnoće u biologiji, posebno u genetici.
Slučajne promenljive: Slučajne promenljive diskretnog tipa: binomna, Puasonova i geometrijska raspodela. Slučajne promenljive neprekidnog tipa: uniformna, normalna (Gausova), eksponencijalna, Studentova, i hi.-kvadrat raspodela. Aproksimacije binomne raspode-le. Muavr-Laplasova teorema.
Matematičko očekivanje: Matematičko očekivanje. Disperzija. Koe-ficijent korelacije. Zakoni velikih brojeva. Centralna granična teorema.
Osnovni pojmovi matematičke statistike: Populacija, obeležje, uzorak. Klasifikacija podataka i grafičko predstavljanje podataka. Empirijska funkcija raspodele. Statistika, sredina i disperzija uzorka.
Ocenjivanje parametara raspodela: Tačkaste ocene parametara raspodela. Upoređivanje ocena prema efikasnosti. Intervalno ocenji-vanje parametara.
Testiranje statističkih hipoteza: Parametarski testovi značajnos-ti za binomnu i normalnu raspodelu. Neparametarski testovi – Pirso-nov hi-kvadrat test raspodela i nezavisnosti.
Regresiona analiza: Korelacija. Linearna regresija –metod najmanjih kvadrata

	Ishod učenja
	· Sticanje elementarnog znanja iz teorije verovatnoće neophodnog za primenu verovatnoće u biologiji, pre svega u genetici
· Sticanje elementarnog znanja iz statistike neophodnog za obra-du rezultata eksperimenata pomoću programskog paketa Statisti-ca.

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Konačna ocena studenta se formira na osnovu rezultata pismenog i us-menog dela ispita, kao i aktivnosti studenta tokom semestra.

	Uslovi polaganja ispita
	Ispit se polaže pismeno i usmeno. Pismeni deo ispita je eliminato-ran. Studenti koji redovno pohađaju nastavu iz ovog predmeta ispit mogu polagati preko dva kolokvijuma. Prvi kolokvijum obuhvata gra-divo iz teorije verovatnoće a drugi iz matematičke statistike. 

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Studenti koji su položili pismeni deo ispita stiču pravo da polažu usmeni deo ispita.

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. dr Miljana Jovanović, Odsek za matematiku, PMF, Niš
asistent: 

	Literatura
	S. Janković, Viša matematika – udžbenik sa zadacima, Tibet,  1995.
Z. Ivković, Verovatnoća i matematička statistika, Naučna knjiga, 1979.
Z. Ivković,  Matematička statistika, Naučna knjiga, Beograd, 1976.
B. Popović,  Matematička statistika sa primenama u hidrologiji, Izdavačka jedinica Univerziteta u Nišu, 1997.




	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	3

	Predmet
	morfologija i sistematika beskičmenjaka

	Broj ESPB bodova
	7

	Broj časova nedeljno
	3+3+0+1

	Kratki nastavni program 
	Predmet proučavanja zoologije,pravci i putevi razvoja.Pregled osnovnih zooloških disciplina.Sistematika i taksonomija. Istorijat i razvoj zoološke sistematike.Osnovni principi taksonomije. Pregled zoološkog sistema životinja. Opšte podcarstava i tipova beskičmenjaka. Osnovne karakteristike tipova,plan građe i fiziološke odlike,životni ciklusi,rasprostranjenje, ekologija i filogenija. Pregled glavnih klasa,redova i predstavnika. Subregnum i tipovi Protozoa. Subregnum i Metazoa-Parazoa, Tipovi: Porifera i Placozoa. Subregnum i Metazoa-Eumetazoa, Tipovi: Cnidaria,Ctenophora,Plathelmintes,Mesosoa, Nemertina,Gastrotricha,Rotetoria,Kinorhyncha,Loricifera,Cicliophora,Entoprocta,

Nematoda,Nematomorpha,Acanthocephala,Mollusca, Annelida,Priapulida,

Sipunculida,Euchirida,Onychophra,Tardigrada,Pentastomida,Arthropoda,

Phoronida,Bryozoa,Brachiopoda,Echinodermata,Chaetognatha,Pogonophora.

	Ishod učenja
	· utvrđivanje osnovnih načela klasifikacije i podele beskičmenjaka
· usvajanje saznanja o tipovima organizacije,filogenetskim odnosima,evolutivnim pravcima i tendencijama
· osnova za ostale biološke naučne discipline

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Aktivnost na predavanjima 0-5 bodova
Aktivnost na vežbama 0-5 bodova
Kolokvijum 3-15 bodova 

Praktični ispit sa testom 6-30 bodova
Usmeni ispit 11-45 bodova
Ocena 10 / 91-100 bodova
Ocena  9 / 81-90 bodova
Ocena 8 / 71-80 bodova
Ocena 7 / 69-70 bodova
Ocena 6 / 51-60bodova

	Uslovi polaganja ispita
	Terenska aktivnost
Zbirka insekata
Praktični ispit

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položeni praktični ispit
Položeni test

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.


	Nastavu izvode
	Prof.dr Nebojša Živić
asistent: Ana Savić, PMF, Niš

	Literatura
	Brajković M., (2002)Zoologija invertebrata I i II, Zavod za udžbenike i nastavna sredstva. Beograd, 

Krunić,M.(1982) Zoologija invertebrata I i II, Zavod za udžbenike i nastavna sredtsva. Beograd
 Radović,I., Petrov,B.(1999) Raznovrsnost života.Biološki fakultet Univerziteta u Beogradu.

i sva studentima dostupna literatura iz ove oblasti.


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	3

	Predmet
	biohemija

	Broj ESPB bodova
	7

	Broj časova nedeljno
	2+3+1+0

	Kratki nastavni program 
	Molekulska logika živih sistema. Evolucija, organizacija i struktura ćelija. Biomolekuli – struktura i funkcija. Enzimi. Regulatorne strategije enzima. Transdukcija signala. Organizacija metabolizma. Glikoliza. Oksidativna dekarboksilacija piruvata.  Ciklus limunske kiseline. Respiratorni lanac. Oksidativna  fosforilacija. Glukoneogeneza. Put pentozo fosfata. Metabolizam aminokiselina i nukleotida. Metabolizam lipida. Integracija metabolizma.

	Ishod učenja
	· Upoznavanje sa osnovnim biohemijskim procesima u ćeliji
· Razumevanje mehanizama enzimske aktivnosti i regulacije metaboličkih puteva
· Savladavanje osnova eksperimentalnog rada u biohemijskoj laboratoriji
· Rešavanje praktičnih biohemijskih problema

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada studenta tokom nastavnog procesa i završnog ispita, odnosno zbir bodova svih oblika ocenjivanja (testova znanja, kolokvijuma, eksperimentalnog rada, odbrane seminarskog rada, praktičnog ispita i završnog ispita).

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama i kvalitet radne sveske
· test zatvorenog tipa 

· seminarski rad
B) Završni ispit
· praktični ispit
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama i kv. rad. sv.
   0  -  5  bodova
· Testovi zatvorenog tipa
   6 -  10 bodova 

· Praktični ispit
   6  - 10 bodova
· Seminarski rad
   6  - 10 bodova
· Usmeni ispit
 36  - 60 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
      ocena  6 /    55 -  60   bodova


	Uslovi polaganja ispita
	Položeni ispiti iz predmeta: Opšta i neorganska hemija, Organska hemija i Biologija ćelije.

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položen test zatvorenog tipa, odbranjen seminarski rad i položen praktični ispit.

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. dr Tatjana Mitrović, PMF, Niš
Asistent: Svetlana Tošić, PMF, Niš

	Literatura
	Topisirović, Lj. 2005: Dinamička biohemija. Biološki fakultet. Beograd.
Berg, J.M., Tymoczko, J.H., Stryer, L. 2003: Biochemistry. 5th Edition. W.H. Freeman and Company. New York. USA.

Garrett, R.H., Grisham, C.M. 2002: Principles of Biochemistry With a Human Focus. 1st Edition.Thomson Learning. USA.

Voet, D., Voet, J. G. 2004: Biochemistry. 3rd Edition. J. Wiley & Sons. New York. USA

Nelson, D. L., Cox, M. M. 2005: Lehninger Principles of Biochemistry. 3rd Edition. Worth Publishers. New York. USA.


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	3

	Predmet
	Algologija, mikologija i lihenologija

	Broj ESPB bodova
	7

	Broj časova nedeljno
	3+3+0+1

	Kratki nastavni program 
	Uvod u sistematiku. Opšte karakteristike algi: građa ćelije, osnovni stupnjevi morfološke organizacije, pigmenti, razmnožavanje, životni ciklusi. Gradivo je raščlanjeno po taksonomskim kategorijama na prokariote (Cyanobacteria) i eukariote. Od eukariotskih algi obrađuju se: Pyrrophyta, Rhodophyta, Xanthophyta, Chrysophyta, Bacillariphyta, Phaeophyta, Euglenophyta, Chlorophyta, Charophyta.  Od gljiva obrađuju se: Myxomycota, a u oviru Eumycota  podrazdeli: Mastigomycotina, Zygomycotina, Ascomycotina, Basidiomycotina i Lichenes. Prilikom proučavanja kod svake od pomenutih grupa pored njihove biologije i sistematike biće izučavane osnove ekologije i njihov ekonomski značaj. 

	Ishod učenja
	· upoznavanje sa raynovrsnošću algi, gljiva i lišajeva
· poznavanje evolucije između pojedinih grupa algi i gljiva
· sticanje osnova za proučavanje ekoloških procesa


	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu stalnog vrednovanja u toku trajanja nastave, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada studenta tokom nastavnog procesa i završnog ispita odnosno zbir bodova tokom svih oblika ocenjivanja. Elementi za ocenjivanje: praktični rad studenata na laboratorijskim vežbama, aktivnost na predavanjima, praktični ispit sa testom, tri parcijalna testa znanja  tokom semestra,  završni test i eventualno usmeni ispit kao dopuna. 

	Uslovi polaganja ispita
	Položen ispit iz predmeta Biologija ćelije

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položeni testovi zatvorenog tipa i praktični ispit sa minimalnim ocenama. 

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. dr Dragan Radnović, PMF, Novi Sad
asistent: Tatjana Mihajilov-Krstev, PMF, Niš

	Literatura
	Blaženčić, J. (2000): SISTEMATIKA ALGI. NNK International, Beograd
Ranković, B. (2003): Sistematika gljiva. Prirodno-matematički fakultet. Kragujevac, ISBN 86-81829-50-5

Graham, L.E. & Wilcox, L.W.  2000.  Algae.  Prentice Hall. 650 pp.

Hoek, C. van den, Mann, D.G., Jahns, H.M. (1996): Algae : An Introduction to Phycology. Cambridge University Press. London. ISBN: 0521316871

Robert E. Lee, Robert Edward (1999): Phycology. Cambridge University Press; 


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE  STUDIJE

	Semestar
	4

	Predmet
	RAZVIĆE  ŽIVOTINjA

	Broj ESPB bodova
	6

	Broj časova nedeljno
	2+2+1+0

	Kratki nastavni program 
	Uvod. Istorijski razvoj  embriologije i  histologije. Metode u citologiji, embriologiji i histologiji. Polnost kod životinja. Razviće polnih ćelija (gameta) – gametogeneza. Oplođenje i ooplazmaztična segregacija. Procesi koji slede po oplođenju. Brazdanje. Morula i blastula. Gastrulacija. Kontrola i upravljanje toka embrionalnog razvoja. Histološka diferencijacija. Organogeneza. Rastenje. Preobražaj (metamorfoza). Regeneracija. Starenje i smrt. Definicija, odlike i podela tkiva. Epitelna tkiva. Vezivna tkiva. Mišićno tkivo. Nervno tkivo. Mikroskopska anatomija (organologija). Receptorske ćelije i čula.    

	Ishod učenja
	· Poznavanje evolutivnog razvoja polnosti i neposrednog toka embrionalnog razvoja životinja.

· Poznavanje mehanizama kontrole i upravljanja toka embrionalnog razvoja
· Poznavanje histološke raznovrsnosti životinjskog organizma 

· Poznavanje mikroskopske anatomije životinjskog organizma

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada sudenata tokom nastavnog procesa i završnog ispita, tj. zbir bodova sa svih oblika ocenjivanja. Primenjuju se sledeći oblici ocenjivanja studentskih postignuća: testovi znanja (nastavni testovi), kolokvijumi, kvalitet radne sveske (vežbanja) sa odbranom i završni ispit.

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama i kvalitet radne sveske
· test zatvorenog tipa (6 testova)

B) Završni ispit
· praktični ispit
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama i kv. rad. sv.
   0  -  5  bodova
· Testovi zatvorenog tipa
   9 -  15 bodova 

· Praktični ispit
   9  - 15 bodova
· Usmeni ispit
 11  - 45 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
ocena  6 /    55 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	Položen ispit iz predmeta Biologija ćelije

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položeni testovi zatvorenog tipa sa minimalnom ocenom (na svakom 3 boda) i praktični ispit sa najmanje 9 bodova

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Dr Predrag Jakšić, vanredni profesor
asistent:  mr Ljubiša Đorđević

	Literatura
	Ćurčić, B., 1990. Razviće životinja. Zavod za udžbenike i nastavna sredstva. Beograd.

Grozdanović-Radovanović, J., 1980. Histologija. Naučna knjiga. Beograd.

Janqueira, L.C. i Carneira, J., 2005. Osnovi histologije. Delta status. Beograd.

Jakšić, P. i Savić, G., 1997. Razviće životinja. Univerzitet u Prištini. Priština.

Kostić, A., 1953. Osnovi histološke tehnike. Medicinska knjiga. Beograd.

Šerban, N., 1995. Pokretne i nepokretne ćelije. Savremena administracija. Beograd.

Švob, M., 1974. Histološke i histohemijske metode. Svjetlost. Sarajevo.


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	4

	Predmet
	SISTEMATIKA VIŠIH BILjAKA

	Broj ESPB bodova
	7

	Broj časova nedeljno
	3+3+0+1

	Kratki nastavni program 
	Uvod. Istorijski razvoj sistematike viših biljaka. Karakteristike i sistematika razdela Ryniophyta, Bryophyta, Lycopodiophyta, Equisetophyta, Polypodiophyta, Pinophyta i Magnoliophyta. Vegetativna morfologija skrivenosemenica. Reproduktivna morfologija skrivenosemenica. Dikotiledone - Magnoliopsuda. Karakteristike i sistematika podrazreda Magnoliidae, Hammamelidae, Rosidae, Dillenidae, Caryophyllidae i Asteridae. Monokotiledone - Liliopsida. Karakteristike i sistematika podrazreda Alismatidae, Arecidae, Commelinidae, Zingiberidae i Liliidae.   

	Ishod učenja
	· Poznavanje raznovrsnosti viših biljaka
· Poznavanje srodničkih odnosa između viših biljaka
· Osposobljenost za determinaciju viših biljaka
· Osposobljenost za terenska istraživanja

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada sudenata tokom nastavnog procesa i završnog ispita, tj. zbir bodova sa svih oblika ocenjivanja. Primenjuju se sledeći oblici ocenjivanja studentskih postignuća: testovi znanja (nastavni testovi), kolokvijumi, kvalitet radne sveske (vežbanja) sa odbranom i završni ispit.

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama i kvalitet radne sveske
· test zatvorenog tipa (6 testova)

B) Završni ispit
· praktični ispit
· herbarijum
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama i kv. rad. sv.
   0  -  5  bodova
· Testovi zatvorenog tipa
   9 -  15 bodova 

· Praktični ispit
   9  - 15 bodova
· Herbarijum
   9  - 15 bodova
· Usmeni ispit
 11  - 45 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
ocena  6 /    55 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	Položeni ispiti iz predmeta Morfologija i anatomija biljaka i Algologija, mikologija i lihenologija

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položeni testovi zatvorenog tipa sa minimalnom ocenom (na svakom 3 boda) i praktični ispit sa najmanje 9 bodova

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. dr Vladimir Ranđelović, PMF, Niš.

asistent:  Bojan Zlatković, PMF, Niš.

	Literatura
	Tatić, B., Blečić, V. 2002: Sistematika i filogenija viših biljaka. Zavod za udžbenike i nastavna sredtsva. Beograd.

Magdefrau, K., Erendorfer, F. 1984: Botanika - sistematika, evolucija i geobotanika. Školska knjiga. Zagreb.

Nikolić, T. 2003: Sistematika kormofita. http://public.srce.hr/botanic/biologija/biology/staff/tnikolic/tonihome.htm 

Josifović, M. (ed.), 1970-77: Flora SR Srbije, 1-9. SANU. Beograd. 

Domac, R., 1979: Mala flora Hrvatske. Školska knjiga. Zagreb.


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	4

	Predmet
	MORFOLOGIJA I SISTEMATIKA HORDATA

	Broj ESPB bodova
	7

	Broj časova nedeljno
	2+3+0+1

	Kratki nastavni program 
	Uvod. Poreklo i osnovne karakteristike organizacije kola hordata. Potkola Hemichordata, Cephalohordata, Urochordata i Vertebrata. Poreklo, opšte odlike i klasifikacija kičmenjaka. Uporedni morfološki pregled organskih sistema kičmenjaka: kožni i skeletni sistem, muskulatura i sistem organa za varenje, respiratorni, cirkulatorni, nervni, urogenitalni i endokrini sistem. Sistematika potkola kičmenjaka: Agnatha - Cyclostomata (Myxini, Petromizones) i Gnathostomata - Pisces (Chondrichthyes, Osteichthyes), Tetrapoda (Amphibia, Reptilia, Aves, Mammalia)

	Ishod učenja
	· Poznavanje osnovne organizacije hordata, posebno kičmenjaka
· Upoznavanje sa morfologijom i anatomijom i uporedni pregled sistema organa pojedinih grupa
· Poznavanje sistematskih kategorije hordata, naročito kičmenjaka

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Permanentno vrednovanje rezultata rada studenta tokom trajanja kursa. Konačna ocena predstavlja zbir bodova svih vidova provere znanja: kolokviranje vežbi, nastavni test, praktični (pismeni) i usmeni ispit.

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama
· kolokvijum
· test
B) Završni ispit
· praktični ispit
· usmeni ispit
V) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima                 0 –   5 bodova
· Aktivnost na vežbama                         0 – 15 bodova
· Test                                                        6 – 10 bodova
· Praktični ispit                                11 – 20 bodova
· Usmeni ispit                                     11 – 50 bodova
    ocena  6/     51 –  60 bodova
   ocena   7/      61 –  70 bodova
   ocena   8/      71 –  80 bodova
   ocena   9/      81 –  90 bodova
   ocena 10/    91 – 100 bodova

	Uslovi polaganja ispita
	Položen ispit iz predmeta Morfologija i sistematika beskičmenjaka

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Prisustvo i kolokviranje najmanje 75% časova praktične nastave i najmanje po 50% bodova na testu odnosno praktičnom ispitu

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Prof. dr Stevan Maletin, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad
asistent: Dragana Penev, PMF, Niš 

	Literatura
	Osnovna:

Šorić, V. 2002: Morfologija i sistematika hordata – drugo dopunjeno izdanje. PMF Kragujevac
Šorić, V. 1997: Morfologija i sistematika hordata. PMF Kragujevac.

Kostić, D. 2005: Osnovi uporedne anatomije i sistematike hordata. Studio Veris, Novi Sad
Dodatna:

Kalezić, M. (1995): Osnovi morfologije kičmenjaka. Savremena administracija, Beograd.
Kalezić, M. (1998): Hordati (skripta). Biološki fakultet, Beograd.

Radovanović, M. (1965): Zoologija I deo (Morfologija i filogenija životinja) i II deo (Sistematika životinja). Naučna knjiga, Beograd. 

Stanković, S. (1950): Uporedna anatomija kičmenjaka. Naučna knjiga, Beograd.


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	5

	Predmet
	opšta ekologija

	Broj ESPB bodova
	6

	Broj časova nedeljno
	2+2+0+1

	Kratki nastavni program 
	Ekologija kao multidisciplinarna nauka i njena podela. Ekološke metode. Genetika i ekologija. Ugroženost živog sveta. Prirodno odabiranje i selekcija. Biotički sistemi. Ekološki faktori. Kompeticija i koegzistencija. Mutualizam. Predacija. Herbivorija. Parazitizam. Karakteristike populacija. Biocenoze i najvažniji tipovi biocenoza. Bogatstvo vrsta i biodiverzitet. Stabilnost i ekvilibrijum biotičkih sistema. Sukcesije. Trofička struktura. Proticanje energije.

	Ishod učenja
	· Poznavanje osnovnih ekoloških principa
· Osposobljenost za pravilno razumevanje odnosa između žive i nežive prirode
· Osposobljenost za terenska istraživanja 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada sudenata tokom nastavnog procesa i završnog ispita, tj. zbir bodova sa svih oblika ocenjivanja. Primenjuju se sledeći oblici ocenjivanja studentskih postignuća: testovi znanja (nastavni testovi), kolokvijumi, kvalitet radne sveske (vežbanja) sa odbranom i završni ispit.

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama i kvalitet radne sveske
· test zatvorenog tipa (3 testa)

B) Završni ispit
· praktični ispit
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  - 10  bodova
· Aktivnost na vežbama i kv. rad. sv.
   0  - 10  bodova
· Testovi zatvorenog tipa
   9 -  15 bodova 

· Praktični ispit
   9  - 15 bodova
· Usmeni ispit
 11  - 50 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
            ocena  6 /    55 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	Položeni ispiti iz predmeta Algologija, mikologija i lihenologija, Morfologija i sistematika beskičmenjaka, Sistematika viših biljaka i Morfologija i sistematika hordata

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položeni svi testovi zatvorenog tipa i praktični ispit

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. dr Slaviša Stamenković, PMF, Niš
asistent: Marina Jušković

	Literatura
	Stanković, S., 1960: Ekologija životinja. Zavod za izdavanje udžbenika. Beograd.
Stevanović, B., Janković, M., 2002: Ekologija biljaka. NNK. Beograd.
Begon, M., Harper, J.L., Townsend, C.R., 2002: Ecology. Blackwell Science. London. 


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	5

	Predmet
	FIZIOLOGIJA BILjAKA

	Broj ESPB bodova
	6

	Broj časova nedeljno
	2+3+0+0

	Kratki nastavni program 
	Definicija, zadaci i istorijski razvoj fiziologije biljaka. Fiziologija biljne ćelije (tipovi ćelijske organizacije, ćelijske organele, hemijski sastav biljne ćelije).Vodni režim biljke (značaj vode za život biljaka, apsorpcija, oblici, kretanje i odavanje vode, transport na veće distance, difuzija, osmoza, inbibicija, osmotski pritisak, vodni potencijal i sila usisavanja, korenov pritisak, transpiracija, mehanizam otvaranja i zatvaranja stoma. Fiziološki značaj transpiracije. Mineralna ishrana (zemljište kao rezervoar mineralnih soli. Ciklus kruženja elementa. Makro i mikro metabolički elementi.Apsorpcija soli iz zemljišta. Koren kao organ apsorpcije. Fiziolške funkcije mineralnih elemenata. Fotosinteza. Značaj fotosinteze za održavanje živog sveta (fotosintetski pigmenti, mehanizam i hemizam fotosinteze,svetla i tamna faza fotosinteze).Ćelijsko disanje. Značaj i biološki smisao disanja i permanentnig inputa energije u biološke sisteme (biološke oksidacije, anaerobno i aerobno disanje, energetski bilans u disanju). Rastenje i razviće. Karakteristike rastenja i razvića biljaka (diferenciranje ćelija i razviće,totipotencija, endogena regulacija rastenja i razvića biljaka, biljni hormoni i mehanizam njihovog delovanja, praktična primena hormona i sintetskih regulatora rastenja, egzogena regulacija rastenja  razvića biljaka, indukcija cvetanja, oplođenje, fiziologija semena, fotomorfogeneza, fitohrom). Fiziologija stresa (stresori, regulacija elektivne otpornosti na stresore). Fiziologija pokreta (autonomni, indukovani pokreti biljaka).

	Ishod učenja
	· Upoznavanje sa osnovnim fiziološkim procesima u ćeliji od životnog značaja za biljke
· Razumevanje mehanizama  bisintetskih reakcija u procesu fotosinteze
· Upoznavanje sa procesima rastenja i razvića u toku morfogeneze
· Osposobljavanje za samostalni rad u fiziološkoj laboratoriji i primena istih saznanja u praksi

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada studenta tokom nastavnog procesa i završnog ispita, odnosno zbir bodova svih oblika ocenjivanja (testova znanja, kolokvijuma, eksperimentalnog rada, odbrane seminarskog rada, praktičnog ispita i završnog ispita).

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama i kvalitet radne sveske
· dva testa zatvorenog tipa 

B) Završni ispit
· praktični ispit
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama i kv. rad. sv.
   0  -  5  bodova
· Testovi zatvorenog tipa
 12 -  20 bodova 

· Praktični ispit
   6  - 10 bodova
· Usmeni ispit
 36  - 60 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
      ocena  6 /    55 -  60   bodova


	Uslovi polaganja ispita
	Položen ispit iz predmeta biohemija.

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položen praktični ispit

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Dr radmila Trajković, vanredni profesor PMF-a Kosovska Mitrovica
asistent:  Tošić Svetlana

	Literatura
	Mirjana Nešković, Radomir Konjević, Ljubinka Ćulafić (2003); Fiziologija biljaka NNK-internacional, Beograd
Rudolf Kastori (1998); Fiziologija biljaka, Novi Sad
Radmila Trajković, Ljubomir Šunić (2002) Praktikum iz fiziologije biljaka, Kosovska mitrovica
Jelenić, Đ., Džamić, R. (1989): Fitofiziologija, praktikum, Beograd


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	5

	Predmet
	genetika

	Broj ESPB bodova
	7

	Broj časova nedeljno
	3+2+1+0

	Kratki nastavni program 
	Od genotipa do fenotipa (Osnovni principi i pojmovi genetike). Mendelova genetika. Oblici interakcije među genima. Ekspresija gena i sredina. Genetika bakteriofaga. Genetika virusa. Nivoi organizacije i ekspresije genoma kod prokariota i eukariota. Korelacija strukture i funkcije u hromozomima. Hromozomske i genske mutacije. Mehanizmi reparacije DNK. Genetička kontrola ćelijskog ciklusa. Apoptoza. Transdukcija signala. Genetika tumora. Molekularna dijagnostika i genska terapija naslednih oboljenja i tumora. Kloniranje. Transgene biljke i životinje. Genetička determinacija pola. Genetika i starenje. Vanhromozomsko nasleđivanje. Populaciona genetika. 

	Ishod učenja
	· Razumevanje organizacije i ekspresije genoma bakteriofaga, virusa, prokariota i eukariota
· Upoznavanje sa genetičkom determinacijom i kontrolom svih procesa u ćeliji i organizmu
· Usvajanje osnovnih  zakonitosti nasleđivanja i promenljivosti osobina kod individua i populacija
· Svest o pozitivnom i negativnom uticaju sredine na promenu naslednog materijala i njegovom značaju za opstanak organizma u prirodi


	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena
predstavlja rezultat rada studenta tokom nastavnog procesa i završnog ispita, odnosno zbir bodova svih oblika ocenjivanja (testova znanja, kolokvijuma, eksperimentalnog rada, odbrane seminarskog rada, pismenog ispita i završnog ispita).

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama i kvalitet radne sveske
· test zatvorenog tipa 

· seminarski rad
B) Završni ispit
· pismeni ispit
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama i kv. rad. sv.
   0  -  5  bodova
· Testovi zatvorenog tipa
   6 -  10 bodova 

· Pismeni ispit
   6  - 10 bodova
· Seminarski rad
   6  - 10 bodova
· Usmeni ispit
 36  - 60 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
      ocena  6 /    55 -  60   bodova


	Uslovi polaganja ispita
	Položeni ispiti iz predmeta: Biologija ćelije i Biohemija.

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položen test zatvorenog tipa, odbranjen seminarski rad i položen pismeni ispit.

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. dr Tatjana Mitrović, PMF, Niš
Asistent: Svetlana Tošić, PMF, Niš

	Literatura
	Đelić, N., Stanimirović, Z. 2004: Principi genetike. Elit-Medika. Beograd
Marinković, D., Tucić, N., Kekić, V. 1991. Genetika. Naučna knjiga. Beograd.

Stamenković-Radak, M., Rašić, G., Kalajdžić, P. 2005: Principi genetike – priručnik praktične nastave. Biološki fakultet. Beograd. 

Stanić, S. 2002: Praktikum iz genetike. Prirodno-matematički fakultet. Kragujevac.

Klug, W.S., Cummings, M. R. 2003: Concepts of genetics.  7th Edition. Pearson Education, Inc.  New Jersay. USA. 

Lewin, B. 2003: Genes VIII. Oxford University Press. Oxford. UK. 
Russell, R. J. 2003: Essential iGenetics. Benjamin Cummings. San Francisco. USA. 

Hartl, D. L., Jones, E. W. 2001: Genetics: Analysis of Genes and Genomes. 5th Edition. Johnes and Bartlett Publishers. Sudbury. USA.

Watson, J.D., Baker, T. A., Bell, S.P. et al. 2004: Molecular Biology of the Gene. Pearson Education, Inc.  New Jersay. USA. 
Alberts, R., Bray, D., Lewis, J. et al. 2002: Molecular Biology of the Cell. 4th Edition. Garland Publ. Inc. New York. USA


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	5

	Predmet
	Laboratorijska praksa

	Broj ESPB bodova
	2

	Broj časova nedeljno
	0+2+1+0

	Kratki nastavni program 
	

	Ishod učenja
	

	Ocenjivanje ishoda učenja
	

	Uslovi polaganja ispita
	

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	više nastavnika

	Literatura
	


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	6

	Predmet
	metodika nastave biologije

	Broj ESPB bodova
	7

	Broj časova nedeljno
	2+3+1+0

	Kratki nastavni program 
	Uvod u metodiku nastave biologije
Organizacija nastave biologije
Nastavni principi, oblici rada i metode.

Objekti, sredstva i materijali u nastavi biologije
Planiranje, pripremanje i vrednovanje nastavnog rada.

Inovacije u nastavi biologije.


	Ishod učenja
	· Upoznavanje sa istorijskim razvojem biološke nauke i biološke nastave.

· Transformacija biološke nauke u biološku nastavu prema uzrastu učenika, nivoima i profilu obrazovanja, kao i drugim obrazovnim i stručnim zahtevima.

· Osposobljavanje za stručni rad.



	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada sudenata tokom nastavnog procesa i završnog ispita, tj. zbir bodova sa svih oblika ocenjivanja. Primenjuju se sledeći oblici ocenjivanja studentskih postignuća: testovi znanja (nastavni testovi), kolokvijumi, kvalitet radne sveske (vežbanja) sa odbranom i završni ispit.

A) Ocenjivanje u toku nastave
· Aktivnost na predavanjima
· Aktivnost na vežbama i hospitovanju u školama
· Usmene prezentacije i seminarski radovi
B) Završni ispit
· praktično predavanje u školi
· Dnevnik rada
· Usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
          0  -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama i hospitovanju
   0  -  5  bodova
· Usmene prezentacije i seminarski rad.
   9 -  15 bodova 

· Praktični ispit
           9  - 15 bodova
· Dnevnik rada
           9  - 15 bodova
· Usmeni ispit
          11  - 45 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
ocena  6 /    55 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	Položeni ispiti iz predmeta: Istorija i filozofija biologije, Psihologija, Pedagogija i didaktika. 

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Uspešne usmene prezentacije i seminarski rad sa minimalnom ocenom od 9 bodova i praktično predavanje  sa najmanje 9 bodova  

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Prof. dr Milić Matović, PMF, Niš
asistent: Zorica Stojanović, PMF, Niš

	Literatura
	Matović, M. (1991) Metodika nastave biologije, Naučna knjiga, Beograd.

Matović, M., Bukvić, S. (1994) Metodika nastave prirode i društva, poznavanja društva, poznavanja prirode i biologije, Naučna knjiga, Beograd.

Matović, M., Bukvić, S. (1996) Metodika nastave, Zavod za uđžbenike i nastavna sredstva, Beograd.

Matović, M., Bukvić, S. (1996) Praktikum za nastavu poznavanja prirode i biologije. Prirodno-matematički fakultet, Kragujevac



	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	6.

	Predmet
	organska evolucija

	Broj ESPB bodova
	6

	Broj časova nedeljno
	2+2+1+0

	Kratki nastavni program 
	1. Struktura i istorija evolucione biologije 

2. Klasifikacija i filogenija; fosilni nalazi 

3. Postanak i istorija života; evolucija biodiverziteta
4. Varijabilnost, populaciona struktura i genetički drift
5. Prirodna selekcija i adaptacije
6. Evolucija kvantitativnih osobina
7. Specijacija i koncepti vrste
8. Evolucija životnih istorija i interakcija između vrsta
9. Evolucija ponašanja
10. Evolucija gena i genetičkih sistema
11. Evolucija razvojnih procesa
12. Evolucija čoveka 

	Ishod učenja
	· Razumevanje principa biološke evolucije
· Shvatanje mehanizma delovanja evolucionih faktora
· Prepoznavanje značaja razumevanja principa odvijanja biološke evolucije u primenjenim biološkim disciplinama

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada studenata tokom nastavnog procesa i završnog ispita, tj. zbir bodova sa svih oblika ocenjivanja. Primenjuju se sledeći oblici ocenjivanja studentskih postignuća: testovi znanja (nastavni testovi), seminarski rad, pismeni i završni ispit.

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama 

· test zatvorenog tipa (4 testa)

B) Završni ispit
· pismeni ispit
· seminarski rad
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama 
   0  -  5  bodova
· Testovi zatvorenog tipa
   26 - 50 bodova 

· Pismeni ispit
   6  - 10 bodova
· Seminarski rad
   2  - 10 bodova
· Usmeni ispit
 12  - 20 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
            ocena  6 /    51 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	Položen ispit iz predmeta Verovatnoća i statistika, Opšta ekologija i Genetika

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položeni testovi, napisan i usmeno prezentiran seminarski rad, položen pismeni ispit 

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. dr Jelka Crnobrnja-Isailović
asistent: mr Perica Vasiljević, PMF, Niš

	Literatura
	Futuyma, D. 1998. Evolutionary biology. III edition. Sinnauer Ass., Sunderland, Massachussetts
Futuyma, D. 2005. Evolution. Sinnauer Ass. Sunderland, Massachussetts.
Tarasjev, A. 1999. Biologija i kreacionizam. Signature, Beograd.

Tucić, N. 2003. Evoluciona biologija. NNK, Beograd.
Tucić, N., Tucić, B. 2000. Prirodna selekcija i adaptacije. NNK, Beograd.

Tucić, N., Matić, G. 2005. O genima i ljudima. Elementi genetike i evolucije. Drugo, prerađeno izdanje. Centar za primenjenu psihologiju, Beograd.

	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	6

	Predmet
	fiziologija životinja

	Broj ESPB bodova
	6

	Broj časova nedeljno
	2+3+0+0

	Kratki nastavni program 
	UVOD. Predmet proučavanja opšte fiziologije i biofizike. Organizam kao sistem receptora, konduktora i efektora.

RAZVOJ RECEPTORNO EFEKTORNOG SISTEMA I KLASIFIKACIJA RECEPTORA.
KONDUKTORI. Nervna ćelija i njene karakteristike. Analogija između nervnog vlakna i koaksijalnog kabla. Intra i ekstracelularna distribucija jona i zakoni difuzije. Aktivni transport natrijumovih i kalijumovih jona. 
RECEPTORI. Opšte karakteristike receptora, njihova transduktorska i amplifikatorska uloga. Bioluminiscencija i fizičke karakteristike emitovane svetlosti. 

Uho, fonoreceptori, zvučni talasi i prenos zvuka. 
EFEKTORI. Skeletni mišići, njihove osnovne karakteristike i inervacija. Električni organi. Miokard i njegove specifičnosti. Vegetativana inervacija i dvojna inervacija vegetativnih efektora.

SINAPSE. Vidovi sinapsi i sinaptička transmisija u CNS-u. 

	Ishod učenja
	· 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	-

	Uslovi polaganja ispita
	Položeni ispiti iz Morfologije i sistematike beskičmenjaka, Morfologije i sistematike hordata

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	-

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Prof. dr Radoslav Žikić, PMF, Kragujevac
asistent: mr Ljubiša Đorđević, PMF, Niš

	Literatura
	Ćurčić I. Fiziološki praktikum. Naučna knjiga, Beograd, 1978.

Štajn A, Žikić R. Vežbe iz fiziologije životinja. Prirodno-matematički fakultet, Kragujevac, 1990.
Gayton AC. Medicinska fiziologija. Savremena administracija, Medicinska knjiga, Beograd, 1996.

Ganong WF. Pregled medicinske fiziologije. Savremena administracija, Beograd, 1975.

Pašić M. Fiziologija nervnog sistema. Naučna knjiga, Beograd, 1987.

Žikić R.V., Štajn A. Električni organi, emitovanje svetlosti i promena boja kod životinja. PMF, Kragujevac, 1993.


5b) okvirni sadržaj izbornih predmeta
i druga pitanja od važnosti za predmete
	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	1

	Predmet
	istorija i filozofija biologije

	Broj ESPB bodova
	4

	Broj časova nedeljno
	2+0+1+0

	Kratki nastavni program 
	Uvod. Odnos biologije i filozofije, Nastanak i istorijski razvoj biologije u okviru filozofije, 
Period pre Darvina. Osnovne karakteristike biologije do Darvina. Razvoj deskriptivne zoologije i botanike. Pojava prvih teorija o evoluciji žive prirode. Istorijski metod u biologiji Timirjazeva. 
Darvinistički period. Učenje Čarlsa Darvina  o evoluciji organske prirode. Oparinova teorija o postanku života na zemlji. Uticaj darvinizma na razvoj biologije.
Istorijski razvoj genetike. Mendel i njegovi eksperimenti.

Savremena biologija. Savremeno shvatanje razvoja biologije. 

	Ishod učenja
	· Poznavanje postupnih etapa u razvoju biologije.

· Poznavanje istorijskog metoda u biologiji.

· Poznavanje odnosa biologije i filozofije.

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada sudenata tokom nastavnog procesa i završnog ispita, tj. zbir bodova sa svih oblika ocenjivanja. Primenjuju se sledeći oblici ocenjivanja studentskih postignuća: testovi znanja (nastavni testovi), kolokvijumi, kvalitet radne sveske (vežbanja) sa odbranom i završni ispit.

A) Ocenjivanje u toku nastave
· Aktivnost na predavanjima
· Usmena prezentacija
· Seminarski rad
B) Završni ispit
· Usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
  0  -  5 bodova
· Usmena prezentacija
  9  - 15 bodova
· Seminarski rad.                                      9 -  20 bodova 

· Usmeni ispit
 11  - 60 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
ocena  6 /    55 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	/

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Pložena usmena prezentacija i odbranjen seminarski rad sa najmanje 18 bodova .

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Prof. dr Milić Matović, PMF, Niš

	Literatura
	Timirjazev K. A. (1949) Istorijski metod u biologiji, Prosveta, Beograd.

Oparin A. I. (1961) Postanak života na zemlji, Zavod za izdavanje udžbenika Srbije, Beograd
Tucić Nikola (1982) Evoluciona teorija sto godina posle Darvina, Univerzitet u Beogradu. 

Poljanski J. I. (1969) Opšta biologija, Naučna knjiga, Beograd. 


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	1

	Predmet
	osnovi astronomije sa astrobiologijom

	Broj ESPB bodova
	3

	Broj časova nedeljno
	2+0+1+0

	Kratki nastavni program 
	

	Ishod učenja
	· 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	

	Uslovi polaganja ispita
	

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	

	Literatura
	


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	1

	Predmet
	engleski jezik, 1

	Broj ESPB bodova
	

	Broj časova nedeljno
	

	Kratki nastavni program 
	

	Ishod učenja
	· 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	

	Uslovi polaganja ispita
	

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	, PMF, Niš

	Literatura
	


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	

	Predmet
	PRIMENA RAČUNARA U BIOLOGIJI

	Broj ESPB bodova
	3

	Broj časova nedeljno
	1+2+0+0

	Kratki nastavni program 
	Organizacija podataka u računaru Fizička organizacija magnetnih memorijskih uređaja, pojam i imenovanje fajla, pojam i imenovanje direktorijuma, označavanje memorijskih uređaja, predstavljanje direktorijuma u obliku drveta, administriranje podacima 

Zaštita i održavanje podataka Zaštita podataka od brisanja, zaštita podataka od virusa – rad sa antivirus programima, zaštita podataka od neovlašćenog korišćenja, održavanje podataka - fragmentacija diska, greške u evidenciji fajlova, tehničke greške, programi za održavanje podataka, pravljenje rezervnih kopija i arhiviranje 

Excel

	Ishod učenja
	· Osposobljenost za rad na računaru

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Primenjuju se sledeći oblici ocenjivanja studentskih postignuća: testovi znanja (nastavni testovi), kolokvijumi i završni ispit.

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama 

B) Završni ispit
· praktični ispit
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama
   0  -  5  bodova
· Praktični ispit
   25  - 45 bodova
· Usmeni ispit
   25  - 45 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
ocena  6 /    50 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	Odrađene praktične vežbe

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položen praktični ispit sa najmanje 25 bodova

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. dr Dragana Cvetković, PMF, Niš.

asistent:  Aleksandar Stamenković, PMF, Niš.

	Literatura
	· Milan Tasić, Miroslav Ćirić, Osnovni informatike, Tehnološki fakultet, Leskovac, 2005.

· Dušan Ljubičić, “Windows 95 priručnik“, Univerzitet u Beogradu, Institut Vinča, 1998. 

· Jasmina Milovanović, “Word 97“, Univerzitet u Beogradu, Institut Vinča, 1998. 

· Zvonko Slijepčević, “Carstvo Interneta”, Novi Sad 2000. 


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	2

	Predmet
	engleski jezik, 2

	Broj ESPB bodova
	

	Broj časova nedeljno
	

	Kratki nastavni program 
	

	Ishod učenja
	· 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	

	Uslovi polaganja ispita
	

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	, PMF, Niš

	Literatura
	


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	3

	Predmet
	istorijska Geologija sa paleontologijom

	Broj ESPB bodova
	4

	Broj časova nedeljno
	2+1+0+1

	Kratki nastavni program 
	Definija i zadaci. Osnovni principi i metode istraživanja. Osnovna obeležja geološke istorije Zemlje. Paleozoik – stara era zemljine istorije. Mezozoik – srednja era zemljine istorije. Kenozoik – nova era zemljine istorije.  Masovna izumiranja organskog sveta. Promene klime u geološkoj istoriji. Paratetis i Panonsko more. Endemične fosilne zajednice Srbije. Kvartarni (antropogeni) period. Klima i Veliko ledeno doba. Evolucija hominida. Kvartarne naslage kao podloga vegatacionom pokrivaču. Zavisnost fosilnih zajednica od klimatskih zona.Ekonomski značaj fosila.

	Ishod učenja
	· Poznavanje osnovnih postavki u geologiji i paleontologiji
· Poznavanje istorijskiog razvoja organskog sveta
· Poznavanje geodiverziteta kao podloge biodiverzitetu
· Osposobljenost za terenske geološke opservacije i prepoznavanje fosila

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada sudenata tokom nastavnog procesa i završnog ispita, tj. zbir bodova sa svih oblika ocenjivanja. Primenjuju se sledeći oblici ocenjivanja studentskih postignuća: testovi znanja (nastavni testovi), kvalitet radne sveske (vežbanja) sa odbranom i završni ispit.

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama i kvalitet radne sveske
· test zatvorenog tipa (2 testa)

B) Završni ispit
· praktični ispit
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
     0 -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama i kv. rad. sv.
     0  - 5  bodova
· Testovi zatvorenog tipa
 10 -  25  bodova 

· Praktični ispit                                    10  - 20  bodova
· Usmeni ispit
  11 - 45  bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
ocena  6 /    55 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	Nema posebnih uslova

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položeni testovi (2 testa) sa odgovarajućim bodovima i prepoznavanje osnovnih grupa fosila kroz vežbe

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Dr Ljupko Rundić ban.prof., Rudarsko-geološki fakultet Beograd
Asistent........

	Literatura
	Rabrenović D., Knežević S. i Rundić Lj., 2003: Istorijska geologija. Univerzitet u Beogradu, 268 str.

Stanley S.M., 1999: Earth System History. W.H. Freeman & Co., New York, 615 pgs.

Wicander R. & Monroe J.S., 2000: Historical Geology – Evolution of Earth and Life Through time. Brooks/Cole, UK, 580 pgs.




	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	3

	Predmet
	Principi laboratorijskog rada u biologiji

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	1+2+0+1

	Kratki nastavni program 
	

	Ishod učenja
	· 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	

	Uslovi polaganja ispita
	

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	, PMF, Niš

	Literatura
	


	Program
	

	Nivo
	

	Semestar
	

	Predmet
	matematika u biologiji

	Broj ESPB bodova
	

	Broj časova nedeljno
	

	Kratki nastavni program 
	Funkcije jedne promenljive: Elementarne funkcije. Granična vrednost funkcija. Neprekidnost funkcija. Izvod. Diferencijal. Izvodi višeg reda. Lopitalovo pravilo. Ispitivanje toka funkcija: asimptote, monotonost, ekstremne vrednosti. Funkcije kao matematički modeli u biologiji.

Integrali: Neodređeni integrali – smene promenljivih, parcijalna integracija, integracija racionalnih funkcija. Određeni integrali. Njutn – Lajbnicova formula. Primena određenih integrala u biologiji.

Diferencijalne jednačine: Diferencijalna jednačina sa razdvojenim promenljivima. Linearna diferencijalna jednačina. Diferencijalna jednačina drugog reda sa konstantnim koeficijentima. Primena diferencijalnih jednačina u biologiji – logističke jednačine i logističke krive. 

   

	Ishod učenja
	· Cilj predmeta je da student stekne elementarno znanje iz različitih oblasti matematike koje će omogućiti njegovu primenu u biologiji

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Konačna ocena studenta se formira na osnovu rezultata pismenog i us-menog dela ispita, kao i aktivnosti studenta tokom semestra.

	Uslovi polaganja ispita
	Ispit se polaže pismeno i usmeno. Pismeni deo ispita je eliminato-ran. Studenti koji redovno pohađaju nastavu iz ovog predmeta ispit mogu polagati preko kolokvijuma.

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Studenti koji su položili pismeni deo ispita stiču pravo da polažu usmeni deo ispita.

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	asistent:  

	Literatura
	S. Janković, Viša matematika – udžbenik sa zadacima, Tibet,  1995.



	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	4

	Predmet
	mikrobiologija ekosistema

	Broj ESPB bodova
	4

	Broj časova nedeljno
	1+1+1+1

	Kratki nastavni program 
	Definicija i osnovni pojmovi ekologije. Jedinstvo živog sveta i pojam biosfere i geobiosfere. Ekološka niša (diverzitet mikroorganizama i funkcionisanje ekosistema, ekologija mikroorganizama i evolucija). Mikrobne zajednice i interakcije među mikroorganizmima (neutralizam, komensalizam, simbioza, amensalizam, kompeticija, predatorstvo, parazitizam). Mikrobni rast na površinama, biofilmovi. Savremene metode proučavanja mikrobnih zajednica. Rasprostranjenost i značaj mikroorganizama u geobiosferi (hidrosfera, atmosfera, pedosfera, fitosfera, mikrobisfera). Mikroorganizmi u stresnim uslovima okoline (adaptacije i strategije preživljavanja, međućelijska komunikacija, oligotrofija, eutrofija, termofilija, acidofilija, halofilija). Uloga i značaj mikroorganizama u kruženju materije i protoku energije u geobiosferi (energetska ravnoteža, značaj kruženja ugljljenika, azota, sumpora, fosfora, gvožđa i mangana u prirodi).. Biotehnološki aspekti primene mikroorganizama u prečišćavanju otpadnih voda, u fertilizaciji zemljljišta, u razgradnji ksenobiotika i bioremedijaciji, u proizvodnji hrane, biomase i biološkog gasa.. 



	Ishod učenja
	Kada završe ovej kurs studenti bi:

dobili kompleksna saznanja o ulozi koju mikroorganizmi imaju u prirodi i razumevanje funkcionisanja ekosistema u celini, kao i o njihovoj mogućoj primeni u zaštite životne sredine 
bili upoѕnati sa osnovnim tehnikama kojima se vrši dokazivae prisustva pojedinih mikroorganizama i dkazivae ihove metaboličke aktivnosti

	Ocenjivanje ishoda učenja
	      Ispit se polaže pismeno (test) i usmeno.

      Tokom semestra studenti će imati mogućnost parcijalnog polaganja pređenog gradiva zaokruženih celina iz teorijskog dela nastave (putem testa) po definisanim kriterijumima sa kojima će studenti prethodno biti upoznati. Po sopstvenoj željlji studenti će moći odabrati teme seminarskih radova, koji će biti posebno vrednovani i ući u zbirnu ocenu. Na kraju semestra student se upoznaje sa ukupno postignutim rezultatima , uz mogućnost da u ispitnom roku, polaganjem praktičnog (obavljanjem terenske nastave) i usmenog ispita u celini, postigne boljlje rezultate.

Elementi za ocenjivanje: aktivnost na predavanjima, tri parcijalna testa, ocena seminarskih radova,  završni test i eventualno usmeni ispit kao dopuna

	Uslovi polaganja ispita
	Položen ispit iz predmeta Mikrobiologija

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položeni testovi zatvorenog tipa 

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. dr Dragan Radnović, PMF, Novi Sad
asistent: Tatjana Mihajilov-Krstev

	Literatura
	Preporučena osnovna literatura:

      Čomić LjLjiljljana (1999): Ekologija mikroorganizama. Prirodno-matematički fakultet,  Kragujevac.

Preporučena dopunska literatura:

      Atlas,R.M., Bartha R. (1998): Microbial Ecology. Fundamental and applications. 4/th ed Benjamin/Commings Publisching Company. ISBN – 0-8053-0655-2.

   Burlage, R.S., Atlas, R., Stahl, D., Geesey, G., Sayler, G. (1998): Techniques in Microbial Ecology. Ed. Burlage R. Oxford University Press. ISBN – 0-19-509223-6.

      Đukić A.D., Gajin K.S., Matavuljlj N.M., Mandić G.L. (2000): Mikrobiologija voda. Prosveta, Beograd. ISBN - 86-07-01235-5.


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	2

	Predmet
	metodika eksperimentalnog rada u biologiji

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	1+2+1+0

	Kratki nastavni program 
	

	Ishod učenja
	· 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	

	Uslovi polaganja ispita
	

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Prof. dr Jelena Živanov-Čurlis, Medicinski fakultet, Niš

	Literatura
	


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	4

	Predmet
	Fizika životne sredine

	Broj ESPB bodova
	4

	Broj časova nedeljno
	2+2+0+0

	Kratki nastavni program 
	

	Ishod učenja
	· 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	

	Uslovi polaganja ispita
	

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Odsek za fiziku, PMF, Niš

	Literatura
	


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	5

	Predmet
	laboratorijske životinje u biološkim istraživanjima

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	1+3+0+0

	Kratki nastavni program 
	

	Ishod učenja
	· 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	

	Uslovi polaganja ispita
	

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	

	Literatura
	


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	5

	Predmet
	osnovi ekologije biljaka

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	2+2+0+1

	Kratki nastavni program 
	Uvod. Definicija, predmet i cilj ekologije biljaka. Podela ekoloških faktora. Životne forme biljaka.Vreme i klima.

Zračenje i svetlost. Karakteristike sunčevog zračenja. Uticaj zračenja na biljke. Formativno delovanje svetlosti. 

Temperatura. Značaj temperature za život biljaka. Formativno delovanje temperature. 

Voda i vlažnost. Prirodne vode na Zemlji. Vodni režim staništa. Odnos biljaka prema vodi. Vodni režim biljaka. Životne forme biljaka u odnosu na vodu (kserofite, mezofite, higrofite i hidrofite). 

Vazduh i vetar. Karakteristike vazduha. Formativno delovanje vetra.

Biotički faktori. Uzajamni odnosi između biljaka. Uzajamni odnosi između biljaka i životinja. Uzajamni odnosi između biljaka i mikroorganizama. Karnivorne biljke. Antropogeni faktor i biljke.

	Ishod učenja
	· Osposobljenost za uočavanje i izučavanje interakcija između biljaka i spoljašnje sredine
· Osposobljenost za nastavu u oblasti ekologije

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada sudenata tokom nastavnog procesa i završnog ispita, tj. zbir bodova sa svih oblika ocenjivanja. Primenjuju se sledeći oblici ocenjivanja studentskih postignuća: testovi znanja (nastavni testovi), kolokvijumi, kvalitet radne sveske (vežbanja) sa odbranom i završni ispit.

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama i kvalitet radne sveske
· test zatvorenog tipa (2 testa)

B) Završni ispit
· praktični ispit
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama i kv. rad. sv.
   0  -  5  bodova
· Testovi zatvorenog tipa
   5 -  10 bodova 

· Praktični ispit
   9  - 15 bodova
· Usmeni ispit
 11  - 45 bodova
ocena 10 /   71 -  80   bodova
ocena  9 /    61 -  70   bodova
ocena  8 /    51 -  60   bodova
ocena  7 /    41 -  50   bodova
ocena  6 /    35 -  40   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	-

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položeni svi testovi zatvorenog tipa, praktični ispit i herbarijum.

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	doc. dr. Vladimir Ranđelović
asistent:  Bojan Zlatković

	Literatura
	Stevanović, B., Janković, M.M., 2001: Ekologija biljaka. NNK. Beograd.

Kojić, M., 1987: Fiziološka ekologija kulturnih biljaka. Naučna knjiga. Beograd.


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	5

	Predmet
	analitička hemija

	Broj ESPB bodova
	4

	Broj časova nedeljno
	2+2+0+0

	Kratki nastavni program 
	Osnovni principi i podela analitičkih metoda.

Greške u hemijskoj analizi.

Kvalitativna analiza. Reakcije, reakcioni uslovi, osetljivost, analitička selektivnost i specifičnost reakcija. Karakteristične dokazne reakcije na pojedine jone/molekule. 

Kvantitativna hemijska analiza. Principi i podela.

Gravimetrijska analiza.

Volumetrijska analiza.Acidi-alkalimetrija. Kompleksometrija. Taložne titracije. Redoks titracije. 

Elektroanalitičke metode.
Optičke metode analize.

Instrumentalne metode razdvajanja.

Važnije analize voda, vazduha i zemljišta.

	Ishod učenja
	· 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	

	Uslovi polaganja ispita
	Položen ispit iz Opšte i neorganske hemije

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Prisustvo svim časovima predavanja i vežbi,  izrada domaćih zadataka

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Prof. dr Gordana Miletić, Odsek za hemiju, PMF, Niš

	Literatura
	J. Savić, M. Savić, Osnovi analitičke hemije, Svetlost, Sarajevo,1981.

R. Igov, Analitička hemija, Niš, 1997.

T. Pecev, J. Perović, Titrimetrijske metode analize, Prosveta, Niš, 1997.

M. Todorović, P. Đurđević, V. Antonijević, Optičke metode instrumentalne analize, Beograd, 1997.


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	5

	Predmet
	psihologija

	Broj ESPB bodova
	4

	Broj časova nedeljno
	2+0+1+0

	Kratki nastavni program 
	

	Ishod učenja
	· 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	

	Uslovi polaganja ispita
	

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Filozofski fakultet, Niš

	Literatura
	


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	5

	Predmet
	anatomija čoveka

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	2+3+0+0

	Kratki nastavni program 
	

	Ishod učenja
	· 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	

	Uslovi polaganja ispita
	

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Medicinski fakultet, Niš

	Literatura
	


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	5

	Predmet
	OSNOVI MOLEKULARNE BIOLOGIJE

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	2+1+1+0

	Kratki nastavni program 
	Predmet izučavanja i istorijat razvoja molekularne biologije. DNK kao nosilac nasledne informacije (Miescher; Levene; Griffith; Avery, Mac Leod i McCarty; Hershey i Chase; Chargaff). Hromatin- sastav i organizacija. Primarna i sekundarna struktura DNK (Franklin, Wilkins, Whatson i Crick). Denaturacija i renaturacija DNK. Hibridizacija nukleinskih kiselina. Genetički kod. Strukturna organizacija eukariotskog genoma. Strukturna organizacija eukariotskih gena. Regulacija ekspresije gena kod prokariota. Regulacija ekspresije gena kod eukariota. Replikacija kod prokariota i eukariota. RNK- struktura i funkcija . Transkripcija kod prokariota i eukariota. Procesi obrade primarnog transkripta. Ribozomi – struktura i funkcija. Translacija kod prokariota i eukariota. Proteini - struktura i funkcija. Mitohondrijalna DNK.

	Ishod učenja
	· Razumevanje procesa protoka genetičkih informacija u ćeliji
· Upoznavanje sa različitim strategijama i nivoima regulacije ekspresije gena kod prokariota i eukariota.

· Usvajanje molekularno biološke logike elementarnih procesa u živom sistemu kao odgovora na promene u intracelularnoj ili spoljnoj sredini.



	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena
predstavlja rezultat rada studenta tokom nastavnog procesa i završnog ispita, odnosno zbir bodova svih oblika ocenjivanja (testova znanja, kolokvijuma, eksperimentalnog rada, odbrane seminarskog rada i završnog ispita).

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama i kvalitet radne sveske
· test zatvorenog tipa 

· seminarski rad
B) Završni ispit
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama i kv. rad. sv.
   0  -  5  bodova
· Testovi zatvorenog tipa
   6 -  10 bodova 

· Seminarski rad
   6  - 10 bodova
· Usmeni ispit
 42  - 70 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
      ocena  6 /    55 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	Položeni ispiti iz predmeta: Biologija ćelije, Biohemija i Genetika.

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položen test zatvorenog tipa i odbranjen seminarski rad.

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. dr Tatjana Mitrović, PMF, Niš
Asistent: Svetlana Tošić, PMF, Niš

	Literatura
	Matić, G. 2004: Osnovi molekularne biologije-skripta. Biološki fakultet. Beograd.

Watson, J.D., Baker, T. A., Bell, S.P. et al. 2004: Molecular Biology of the  Gene. Pearson Education, Inc.  New Jersay. USA.
Alberts, R., Bray, D., Lewis, J. et al. 2002: Molecular Biology of the Cell. 4th Edition. Garland Publ. Inc. New York. USA. 

Lewin, B. 2003: Genes VIII. Oxford University Press. Oxford. UK.


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	6

	Predmet
	osnovi EKOLOGIJe ŽIVOTINjA

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	2+2+0+1

	Kratki nastavni program 
	UVOD
Ekologija životinja. Nivoi istraživanja u ekologiji životinja. Ekološke discipline. Stanište i biotop. 
AUTEKOLOGIJA (IDIOEKOLOGIJA)

Ekološka niša i životna forma životinja. Klasifikacija životnih formi. 

Ekološki faktori. Podela ekoloških faktora. Odlike ekoloških faktora. Libigovo pravilo.

Osnovni abiotički faktori i životinje. Svetlost. Toplota (temperatura sredine). Vlažnost sredine. Vazdužna kretanja. Zemljište kao kompleks faktora. Voda kao životna sredina (stajaće vode- jezera, bare i močvare; podzemne vode; tekuće vode; mora i okeani).

Trofički faktori i životinje.

Biotički faktori i životinje. Homotipski (intraspecijski odnosi). Potreba za polnim razmnožavanjem. Kopulacioni efekti. Briga za potomstvo. Partenogeneza. Teritorijalnost i život u društvu.

Heterotipski odnosi. Probioze. Simbioze. Antibioze. Samoodržavanje i zaštita životinja.

POPULACIONA EKOLOGIJA (DEMEKOLOGIJA)

Uvod. Definicija i osnovne karakteristike populacije. 

Formalni elementi strukture životinjske populacije: gustina, distribucija (prostorni raspored) jedinki u populaciji, habitus (izgled) populacije, uzrasna struktura, polna struktura, zdravstveno stanje populacije. 

Funkcionalni elementi strukture životinjske populacije: ponašanje populacije, dinamika populacije, natalitet, mortalitet, migracije. 

Populacione teorije (teorije o regulatornim mehanizmima).

SINEKOLOGIJA
Biocenoza. Struktura biocenoze. Odnosi u biocenozi. Metabolizam ekosistema. Odnosi ishrane.

Zoocenoza. Formiranje, karakterističnosti, struktura i dinamika zoocenoza. Osnovne karakteristike akvatičnih, akvatično-terestričnih i terestričnih zoocenoza. Antropogeni uticaj na zoocenoze.

Biosfera. Uslovi za opstanak i rasprostranjenje životinja u moru. Uslovi za opstanak i rasprostranjenje životinja u slatkim vodama. Uslovi za opstanak i rasprostranjenje kopnenih životinja.

  

	Ishod učenja
	· Sticanje osnovnih znanja iz autekologije životinja
· Sticanje osnovnih znanja iz demekologije životinja
· Sticanje osnovnih znanja iz zoocenologije
· Osposobljenost za laboratorijska istraživanja u ekologiji životinja
· Osposobljenost za terenska istraživanja u ekologiji životinja
· Uspostavljanje logične veze ekologije i zoogeografije
· Uspostavljanje logične veze ekologije i zaštite životinja

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Ocenjuju se svi oblici studentskog rada:

-redovnost pohađanja nastave                                0-5 bodova
-aktivnost na predavanjima, vežbama i terenu  0-5 bodova svaki (15 mah)

-kolokvijumi (ukupno 3)                                        6-10       -``-         (30 mah)

-praktični ispit                                                   12-20 bodova
-usmeni ispit                                                        10-30 bodova
Konačna ocena: ocena 10 /   91 -100   bodova
               ocena  9 /    81 -  90   bodova
               ocena  8 /    71 -  80   bodova
               ocena  7 /    61 -  70   bodova
                           ocena  6 /    55 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	Morf. i sist. beskičmenjaka
Morf. i sist. kičmenjaka

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položeni kolokvijumi (sva tri) sa minimalno po 6 bodova i praktični ispit sa najmanje 12 bodova

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. dr Snežana Pešić, PMF, Kragujevac
asistent: Ana Savić, PMF, Niš

	Literatura
	· Stanković, S. (1961): Ekologija životinja. Zavod za izdavanje udžbenika, Beograd
· Papović, R., Šapkarev, J. (1985): Animalna ekologija. naučna knjiga, Beograd
· Begon, M., Harper, J. L., Townsend C. R. (1996): Ecology. Third edition. Blackwell Science. 1068pp.

· Schwerdtfeger, F. (1968): Ökologie der Tiere. Band II: Demökologie. Verlag Paul Parey, Hamburg-Berlin

· Schwerdtfeger, F. (1975): Ökologie der Tiere. Band III: Synökologie. Verlag Paul Parey, Hamburg-Berlin

· Schwerdtfeger, F. (1977): Ökologie der Tiere. Band I: Autökologie. Verlag Paul Parey, Hamburg-Berlin

· Požar-Domac, A. (1988): O biologiji mora. Hrvatsko ekološko društvo i dr. Ante Pelivan, Zagreb. 

· Kerovec, M. (1988): Ekologija kopnenih voda. Hrvatsko ekološko društvo i dr. Ante Pelivan, Zagreb. 

· Durbešić, P. (1988): Upoznavanje i istraživanje kopnenih člankonožaca. Hrvatsko ekološko društvo i dr. Ante Pelivan, Zagreb. 

· Grubišić, F. (1988): Ribe, rakovi i školjke Jadrana. "Naprijed", Zagreb.


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	6

	Predmet
	imunobiologija

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	2+1+1+0

	Kratki nastavni program 
	

	Ishod učenja
	· 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	

	Uslovi polaganja ispita
	

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Prof. dr Stevo Najman, Medicinski fakultet, Niš

	Literatura
	


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	4

	Predmet
	osnovi urbane ekologije

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	2+1+1+0

	Kratki nastavni program 
	· Antropogeni ekosistemi i njihova klasifikacija. 

· Karakteristike i struktura  urbanih ekosistema
· Flora i vegetacija, fauna, fungija urbanih ekosistema.

· Dinamika biljnih i životinjskih populacija. 

· Trofički odnosi i promet energije u urbanim ekosistemima.

· Efekat polutanata na biljne i životinjske vrste.

· Suburbani ekosistemi.

	Ishod učenja
	· 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	

	Uslovi polaganja ispita
	

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	doc. dr Slaviša Stamenković

	Literatura
	


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	6

	Predmet
	pedagogija i didaktika

	Broj ESPB bodova
	4

	Broj časova nedeljno
	2+0+1+0

	Kratki nastavni program 
	

	Ishod učenja
	· 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	

	Uslovi polaganja ispita
	

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Prof. dr Jovica Ranđelović, Filozofski fakultet, Niš

	Literatura
	


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	6

	Predmet
	fizička hemija

	Broj ESPB bodova
	4

	Broj časova nedeljno
	2+2+0+0

	Kratki nastavni program 
	Gasovi. Idealno i realno gasno stanje. Zakoni.  Smeše gasova. Parcijalni pritisak. Pretvaranje gasova u tečnosti. Kritične veličine.

Hemijska termodinamika. Termodinamički sistem. Stanje sistema. Funkcije stanja. Termodinamički procesi. I zakon termodinamike. Kalorimetrija. II zakon termodinamike. Gibsova i Helmholcova energija. Hemijski potencijal. Primena termodinamike na biološke sisteme.Hemijska ravnoteža. Termodinamički uslov ravnoteže. Položaj ravnoteže. Konstanta ravnoteže.

Rastvori i smeše. Napon pare. Raulov zakon. Idealan i realan rastvor. Koligativne osobine razblaženih rastvora. Osmoza.             

Transportne pojave. Viskoznost. Difuzija. Fikov zakon. Difuzija kroz membrane. Sedimentacija. Elektrokinetičke pojave.

Površinske pojave. Površinski napon. Adsorpcija
Koloidno-disperzni sistemi. Vrste. Osobine. Koagulacija.

Hemijska kinetika. Brzina, red, molekularnost.Vreme polureakcije. Složene reakcije. Katalizatori i inhibitori. Enzimski katalizovane reakcije. Mehanizam, temperaturska zavisnost, uticaj pH. Inhibicija enzimskih reakcija. 

Elektrohemija. Elektroliti.Provodljivost.Prenosni brojevi. Redoks sistemi. Elektrode. Elektrodni potencijal. Elektrohemijske i koncentracione ćelije. Elektromotorna sila. Difuzioni potencijal. Elektromotorna sila i hemijska ravnoteža.

Molekulska spektroskopija. Struktura molekula. Energija molekula. IC,UV, VIS,

	Ishod učenja
	· Poznavanje fizičko-hemijskih karakteristika materije
· Osposobljenost za laboratorijski rad u fizičkoj hemiji
· Osposobljenost za korišćenje laboratorijskih aparata
· Uspostavljanje veze između fizičke hemije i bioloških nauka

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada studenata tokom nastavnog procesa i završnog ispita, tj. zbir bodova sa svih oblika ocenjivanja. Primenjuju se sledeći oblici ocenjivanja studentskih postignuća: kolokvijumi, domaći zadaci i završni ispit.

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama
· domaći zadaci
 
B) Završni ispit
            praktični ispit
            usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama.
   0  -  5  bodova
· Kolokvijumi                                            20 - 30 bodova
· Domaći zadaci
 10 -  15 bodova 

· Usmeni ispit                                         15 -  45 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
            ocena  6 /    55 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	Položena Opšta i neorganska hemija.

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Prisustvo svim časovima predavanja i vežbi. Položeni kolokvijumi.

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	prof. dr Snežana Mitić, Odsek za hemiju, PMF, Niš

	Literatura
	Vukosava M. Radak, Opšti kurs fizičke hemije za biologe, Beograd, 1988.

Predrag Đurđević, dr Miloš Đuran, dr Mirjana Obradović, Opšta i neorganska hemija sa primenama u biologiji i medicini, PMF, Kragujevac, 1997.

Ivanka D. Holclajtner, Opšti kurs fizičke hemije, Beograd, 2000.


	Program
	Biologija

	Nivo
	Osnovne studije

	Semestar
	6

	Predmet
	OSNOVI KONZERVACIONE BIOLOGIJE

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	2+1+1+0

	Kratki nastavni program 
	1.Uvod u konzervacionu biologiju   
2. Ravnotežna teorija ostrvske biogeografije
3. Konzervaciona genetika
4. Status i značaj biodiverziteta
5. Utvrđivanje prioriteta za očuvanje
6. Nestajanja savremenih vrsta i posledice po očuvanje biodiverziteta
7. Problem malih populacija
8. Konzervaciona biologija u praksi
9. Uvod u analizu vijabilnosti populacija (PVA)

10. Osnovni statistički paketi u konzervacionoj biologiji 

	Ishod učenja
	· Primena osnovnih principa evolucione biologije u rešavanju problema očuvanja genetičkog diverziteta i diverziteta vrsta
· dijagnostikovanje ugroženih taksona
· osnovne metode izračunavanja verovatnoće opstajanja ugroženih taksona pri primeni različitih strategija očuvanja i/ili gazdovanja 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada studenata tokom nastavnog procesa i završnog ispita, tj. zbir bodova sa svih oblika ocenjivanja. Primenjuju se sledeći oblici ocenjivanja studentskih postignuća: testovi znanja (nastavni testovi), izrada seminarskog rada i završni ispit.

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama
·  testovi zatvorenog tipa
· seminarski rad
 
B) Završni ispit
            integralni ispit
            usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama.
   0  -  5  bodova
· Testovi zatvorenog tipa (3 testa)
   9 -  15 bodova 

· Seminarski rad
   4  -  7 bodova
· Integralni ispit
 36  - 61 bodova
· Usmeni ispit                                           4 -  7   bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
       ocena  6 /    51 -  60   bodova


	Uslovi polaganja ispita
	Položen ispit iz Primena računara u biologiji, Opšte ekologije i Genetike 

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položeni testovi zatvorenog tipa, napisan i usmeno prezentiran seminarski rad i položen integralni ispit.

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	doc. dr. Jelka Crnobrnja - Isailović
asistent:  

	Literatura
	Beissinger, S.R., McCullough, D.R. (eds.) 2002. Population viability analysis. University of Chicago Press.

Frankham, R., Ballou, J.D., Briscoe, D.A.2004. A primer of Conservation genetics. Cambridge University Press.




5v) način izbora predmeta sa drugih studijskih programa

Predmeti sa drugih studijskih programa se mogu izabrati samo ako imaju usku vezu sa ovim studijskim programom i mogu naći primenu u biološkoj praksi.

6) prelazak sa drugih studijskih programa

Student može da pređe sa svih drugih studijskih programa osnovnih studija iz oblasti biologije, ali i iz drugih srodnih naučnih oblasti (medicina, farmacija, veterina, šumarstvo, biotehnologija i dr.).
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