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PRIJEMNI ISPIT 1Z MATEMATIKE SA RESENJIMA

1. Akosu a,b € R, odredi sve polinome oblika P(z) = 2?4 ax +b tako da su a i b obe njegove
nule.

Resenje: Pretpostavimo da je P(z) = 22 + ax + b polinom é&ije su nule @ i b. Na osnovu
Vijetovih formula dobijamo:
a+b=—a, ab="b.

Ako je b # 0, tada imamo da je a =11 b= —2. Za b = 0 dobijamo da je a = 0. Dakle,

postoje dva polinoma sa trazenom osobinom:

Pi(z)=a2® +x— 21 Py(x) =220

2. Odredi sve realne brojeve x za koje su brojevi
In2, In(2* — 1), In(2* + 3),

uzastopni ¢lanovi aritmetickog niza.
Resenje: Primetimo najpre da su sva tri logaritma definisani za x > 0.

Da bi brojevi a, b, ¢ predstavljali tri uzastopna elementa aritmetickog niza potrebno je i
dovoljno da vazi a + ¢ = 2b. U naSem slucaju, to je ekvivalentno sa

In2+1In(2* +3)=2In(2* - 1)
tj.
2(2° +3) = (2 —1)2

Dalje, dobijamo
(2%)% —4-2% =5 =0,

§to se smenom 2* = s svodi na kvadratnu jednacinu
s?—4s—5=0.

Resenja ove kvadratne jednacine su s; = 5 i so = —1, ali imajuéi u vidu smenu 2* = s > 0,
zakljucujemo da je resenje s; =5 tj. z =log, 5. U

3. Metodom matematicke indukcije dokazati da se za svako n € N broj (1 + v/5)" moze
predstaviti u obliku a + bv/5, za neke prirodne brojeve a i b.

Resenje: Oznac¢imo sa P(n) tvrdenje: ”postoje prirodni brojevi a,, i b, tako da (1 +
VB)" = an + /B .
Za n =1 imamo da (1+\/3)1=1+\/5, tj. a1 = by = 1.



Pretpostavimo sada da tvrdenje P(n) vazi za prirodan broj n, i pokazimo da vazi i za n+1

tj. da je P(n + 1) istinito.

(14+v5)"* = (1 +v5)(1 + V5)"
= (1+V5)(an + by V5)

= (

an + 5by) + (an + by)V5
i1 + bns1V5.

Kako su ay, i b, prirodni brojevi (¢ija egzistencija sledi iz induktivne pretpostavke), onda
Su i anpt+1 = ap + 5by 1 bpt1 = ay + b, takode prirodni brojevi, te sledi da vazi tvrdenje

P(n+1).

Dakle, P(n) vazi za sve prirodne brojeve n. [

. Resiti jednacinu

41'+1 _ 2293—1 + 3. 79E—% — 71—‘,—%

Resenje: Primetimo najpre da je jednacina definisana za svako x € R. Primenom odgo-

varajucih transformacija dobijamo:

433—4—1_2233—1_’_3'7:6—%:7I+%<:>4.4w_§.433+

Dakle, jednacina ima jedno reSenje z =

. Resiti nejednacinu

log

T

1 3
= \7.7*

VT
(e-b)oe= ()

>‘4z

x+ 15

> 1.
-1

ResSenje: Nejednacina je definisana za ono x koje zadovoljava sledeca tri uslova:

x>0, z#1,

tj.

x+15
>

——F >0
-1

x € (1,+00).



Dalje, nejedanacina je ekvivalentna sa nejednacinom

| x4+ 15
O,
gd?x_l

> log, z,

koja se imajuéi u vidu da je z € (1,+00), svodi na nejedna¢inu

T+ 15
r—1

>z,

tj. kvadratnu nejednacinu
2? — 2z — 15 < 0.

Resenje ove nejednacine je x € (—3,5), ali imajuéi u vidu oblast definisanosti polazne
nejednacine dobijamo da je njeno resenje x € (1,5).0

. Resiti jednacinu

V3sin 2z —2cos?x = 1.

ResSenje: Jednacina je definisana za x € R i ekvivalentna sa jednac¢inom

2v/3sinz cosz — 2 cos® z = sin® x + cos? x,
tj.

2

sin?z — 2v3sinx cosz + 3cos’z = 0.

Proverom dobijamo da x za koje je cosx = 0 nije reSenje polazne jednacine, te datu
jednac¢inu mozemo podeliti sa cos? z i dobijamo:
2

2y —2V3sinzcosz + 3cosia =0 < sm2x _2\/§smx +3=0
cos? x cos T

& tglr —2V3tgr +3 =0
& (tgr —V3)2=0
<:>tgx:\/§
@x=g+lm,keZ.

sin

Dakle, resenje jednacine je x = § + km, k € Z. [

. Zapremina zarubljene kupe je 1040mcm3. Njena visina je 15¢m, a razlika polupreénika
osnova je 8cm. Odrediti poluprecnike osnove i povrsinu ove zarubljene kupe.

ResSenje: Neka su R i r poluprecnici veée i manje osnove redom, H visina, s izvodnica,
P povrsina i V' zapremina zarubljene kupe. Iz uslova zadatka imamo da je

V =1040mem®, R —r =8cm i H = 15¢m.

Dalje je,
H
1040mem? = 7TT(R2 + Rr 4 1?)
=57((r +8)% + (r +8)r +17)
= 57(3r2 + 24r + 64),
.

r? +8r — 48 = 0.



Resenja ove jednacine sur = 4ir = —12, ali kako je drugo reSenje manje od nule dobijamo
r = 4cm. Sada imamo da je R=r+8=12cm i s = /H? + (R — r)? = 17cm. Kona¢no,

P =n(R*4r*>+ s(R+r)) = 432rcm?.0)

. Odrediti sve kompleksne brojeve z koji zadovoljavaju jednacinu
|z| +z=2+1.

ResSenje: Neka je z = x+1iy. Kako iz date jednakosti sledi jednakost realnih i imaginarnih
delova leve i desne strane, dobijamo da je y = 11 v1+ 22+ 2 = 2. Ako u poslednjoj
jednacini prebacimo x na desnu stranu i kvadriramo, dobi¢emo da je z = %, tj. z = % + 1.
O

. Visina i tezi$na linija konstruisane iz temena C' trougla ABC, dele ugao trougla kod temena
C na tri jednaka dela. Odrediti uglove trougla ABC.

Resenje: Neka je D srediste stranice AB trougla AABC, a E podnozje visine iz temena
C (tj. neka vazi raspored tacaka A— D — FE — B gde su D i E podnozja visine i tezisne duzi
u zavisnosti kojim redom padaju na stranicu AB). Neka je jos F' podnozje visine iz temena
D trougla ADC'. Po uslovima zadatka vazi da je ZBCE = Z/DCE = ZDCF. 1z uslova
zadatka i toga Sto su uglovi ZBEC, ZDEC i ZDFC pravi, zakljucujemo da trouglovi
ABEC, ADEC i ADFC imaju iste uglove tj. da su sli¢ni. Sada iz ¢injenica da trouglovi
ABEC i ADEC, odnosno ADEC i ADFC imaju po jednu zajednicku stranicu, sledi

ABEC 2 ADEC 2 ADFC.
Dakle,
BE = DE = DF.

Kako je D srediste stranice AB, zaklju¢ujemo da vazi AD = 2DF. Ugao ZDF A je prav, te
je ZBAC = 30°,a ZADF = 60°. Dalje, iz jednakosti uglova ZEDC'i ZF DC zaklju¢ujemo
da je ZEDC = ZFDC =60°. 1z ZABC = ZEDC sledi ZABC = 60°, a ZACB = 90°.

C




10. U razvoju binoma

9 11
(@) - o#o
odrediti koeficijent uz a®.

Resenje: Kako je
2 2 H (11 2k 2\11—k — (11 k 11—k, 22-2k—%
— - = —)"(— = 2%(—1
(7o) =2 (i) gt =2 (i )2yt

da bismo odredili koeficijent uz a® potrebno je resiti jednacinu:

k
22 -2k — - =8.
3

11
Ocigledno k = 6, te je koeficijent uz a® jednak —64 < 6 ) O



