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1.

PRUEMNI ISPIT IZ MATEMATIKE

Resenja zadataka

Odrediti opsti ¢lan aritmeti¢kog niza ako je njegov peti ¢lan jednak 19, a deseti jednak 39.

Resenje:

Neka {a, }nen trazeniaritmeticki niz i d razlika uzastopnih elemenata tog niza. Tada je a;, = ag + 5d,
paje 5d = a;g — as = 20, tj. d = 4. Dalje je a; = as — 4d = 3, a onda je opsti ¢lan niza
a,=a+(n—1)d=3+4n—-1)=4n-1

Data je kvadratna jednacina
2x2—5x+3=0

Ne resavajudi jednacinu izracunati vrednost izraza

xf X3

X2 X1
Resenje:
. . . . . 5. 3
Primenom Viete — ovih pravila dobijamo x; + x, = JiX1X =2
Dati izraz transformisemo na slededéi nacin:

x{ x§  xf—-x3

(= x) (6 + x5 + x3)

X2 X X1X2 X1X2
Uz to,
xZ 4+ x% = (x1 + x5)% — 2x1x, =4 3=
i
2 2 1
(x1 = x2)% = (%1 + x2)° — 4x1%, =T—6 =12

Ovde treba primetiti da znak traZzene vrednosti izraza zavisi od toga koje resenje je vece.

Ako je x; = x,, onda je

i % _7(3+7) 1

X,  Xq 3 12

aakojex; < x,
2 2



3. U skupu realnih brojeva resiti jednacinu:
. 1,
sin3x + cos3x =1 — ~sin2x.
Resenje:

3

1
sin® x + cos® x = 1—Esin2x =

(sinx + cosx)(sin® x — sinx cosx + cos?x) = 1 —sinx cosx &
(sinx + cosx)(1 —sinxcosx) =1 —sinx cosx

Ako je 1 — sinx cos x # 0, jednacina dobija oblik

sinx+cosx =1

2si x x+ , X X _2x+ zx(:)
sin=cos— + cos“— — sin“ = = sin“ = + cos“ —
2 2 2 2 2 2
X x L X
251n5c055= 2 sin 5
Ako je sin% # 0, onda poslednja jednacina postaje
x X
cos— = sin—
2 2

tj.§:%+kn,k € Z, odnosno x =§+ 2km, k € Z.
Za sin;—c = 0, dobijamo x = 2km,k € Z

Sluc¢aj 1 — sinx cos x = 0, nije moguc¢ jer bi tada vazilo
sinxcosx =1 & 2sinxcosx =2 & sin2x =2

4. U skupu realnih brojeva resiti nejednacinu:

logi(x? —x —2) > 2.
2

Resenja:
Da bi logaritam bio definisan, neophodno je da vazi
x’—-x-2>0o
x-2)(x+1)>0e
X € (—0o0,—1) U (2,00)
Transformacijom nejednacine, a kako je osnova manja od 1, dobijamo
xX-x-2<4o
x+2)x-3)<0es
x € [—2,3]
Konacno, skup reSenja date nejednacine je presek dva pomenuta skupa, tj.

x €[-2,-1) U (23]

5. Dat je pravougli trougao. Poluprecnik opisanog kruga je R = 15,a poluprecénik upisanog kruga je r =
6. IzraCunati povrsinu i obim ovog trougla.



Resenje:

Centar opisanog krupa kod pravouglog trougla se nalazi na sredini hipotenuze. Neka su tacke
obeleZene kao na slici — O je centar opisanog kruga, S centar upisanog kruga, a tacke A, By i C; su
podnozja normala iz tacke S na stranice BC, CA i AB, redom.

AT G B

Ocigledno je BC = 2R. Takode, lako dokazujemo AA,CS = AB,CS i AA{BS = AC,BS.
Obim trougla je

Oaapc = AB + BC + CA = AC, + C,B + BC + CB; + B,A
=r+BA; +2R+CA, +1r=2r +4R = 72

BC-A;S _ 2Rr

Uocimo da je Pagcs = — = Odatle je

Paasc = Papes + Pag,sc + Pacyse + Pac,sp, = 2Papes + 7% = 2Rr + 1% = 216

6. Tackasti izvor svetlosti je udaljen 4m od centra lopte poluprecnika R = 2m. Kolika je povrsina
osvetljenog dela lopte (povrsina kalote je 2mRh, gde je R poluprecnik lopte, a h visina kalote)?

Resenje:

Neka su tacke obeleZene kao na slici (slika je projekcija na ravan koja prolazi kroz centar lopte i dati izvor
svetlosti).




Da bi odredili traZzenu povrsinu, potrebno nam je da odredimo visinu kalote A;D = h.
Koriséenjem Pitagorine teoreme na trougao AOAB dobijamo
AB =/0A? — 0B? = RV3
Povrsinu trougla AOAB moZzemo da izrazimo na dva nacina, pa dobijamo
OB -AB =0A-A,B
a odatle zaklju¢ujemo

RV3
b=

Primenom Pitagorine teoreme na trougao AOA; B dobijamo

R
04 =\/0B? - A,B? = -

Konacno

R
h=A,D=0D-0A;=R-5=

N =

i trazena povrsina je

P = 2nRh = R?*m = 41w m?



